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2. Die Geschwindigkeitspotentiale und die Kutta-Joukow-
skischen Bedingungen fiir die Stromungen in vielfach
zusammenhcdngenden Gebieten.* I.

Von Yasaku KoMATU.
Mathematisches Institut, Kaiserliche Universitit zu Tokyo.
(Comm. by S. KAKEYA, M.L.A., Jan. 12, 1945))

1. Die Problemstellung.

Wir betrachten eine zweidimensionale Potentialstromung um die
n+1 vorgegebenen voneinander getrennten Zylinderprofile. Funktionen-
theoretisch besagt, sei ein (n+1)-fach zusammenhingendes Gebiet 4
in einer komplexen Z-Ebene als das Potentialstromungsfeld gegeben.
Wir nehmen nun an, da8 das Gebiet 4 den unendlichfernen Punkt als
inneren Punkt enthilt und jede Randkomponente I, (»=0,1,...,7n)
von 4 aus einem Kontinuum besteht. Es sei v. die (konjugiert) kom-
plexe Geschwindigkeit im Unendlichen, ¢, der (konstante) Wert der
Stromfunktion auf der Stromlinie lings I, und ferner x, die Zirkula-
tionskonstante um 7',. Das daran anschlieBend die Hauptrolle spielende
komplexe Geschwindigkeitspotential @(Z) besitzt dann die folgenden
Eigenschaften :

1.° Sein imaginirer Teil bleibt auf jeder Randkomponente kon-
stant und zwar gilt auf /I,

So(Z)=e,.
2.° Es gilt

[, a0 =x,,

wobei das Integral Giber 7/, im negativen Sinne beziiglich des Stromung-
gebiets zu nehmen ist; mit anderen Worten ist der Periodizitdtsmodul
der Funktion @#(Z) um jede Randkomponente I', simtlich reell und
iibrigens gleich x,. Nebenbei bemerkt sieht man offenbar ein, dafl der
Wert solches Integrals immer dann reell ist, wenn die Eigenschaft 1°
aufrechterhalten bleibt.

3.° Abgesehen von nur einem einzigen Punkte Z=co, ist die
Funktion @(Z) analytisch im Gebiet 4, aber im allgemeinen mehrdeutig.
An der Ausnahmestelle Z= o besitzt sie im allgemeinen einen logarith-
mischen Verzweigungspunkt; in ihrer Umgebung verhilt sich aber
jeder Zweig der Funktion

WNZ)—vZ— X 1g Z
)

regulir eindeutig, und ubrigens im ganzen Gebiet 4 bleibt die (reelle)
Funktion
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