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97. Une justification mathématique pour Véquation de
Korteweg-de Vries approchant des ondes
longues de surface de Peau

Par Tadayoshi KANO*) et Takaaki NISHIDA**)
(Communicated by Kodsaku Yo0sIDA, M. J. A., Dec. 12, 1985)

1. Introduction. Dans cette Note, on étudie des ondes longues de
surface de 'eau s’écoulant d’une vitesse constante. Leur ampleur est
petite comparée a la profondeur de I’eau mais finie, c’est-a-dire qu’elle n’est
pas infinitesimale. Certaines de ces ondes sont approchées par les solu-
tions de I’équation de Korteweg-de Vries, d’oli une justification mathéma-
tique pour cette équation.

2. Le probléme de Cauchy non-dimensionnel pour les ondes de surface
de ’eau remplissant la région 2()={(z, ¥): x € R, 0<y<I'(¢, x)} se rameéne
a déterminer une représentation conforme z=z2(t, {)=x+ioy de 2(t)CC sur
2,={{=&+10m: £e R, 0<y<1}etl'image p=0¢(t, &, ) de potentiel de vitesses
d=0(t, x, y) par cette représentation, [1], [2].

Pour les ondes longues (voir le paragraphe 1 de [3]) sur les eaux cou-
rantes d’une vitesse x constante, il s’agit en fait du probléme de Cauchy
pour les équations suivantes sur »=1:

@.1) e
d
x%_ 52 A,;xeAﬁgae -—B‘;(wlA.,goe) azxéBa(wlAggoe),
@.2) o= —Aoa 1 DAy — ) -t — L
"'(/C+52S0 )Ba(wlAz#’e)’
ou z', y' et ¢' sont définies par

E=E4 0, Y= Tlo=140Y, = —thiE 40y,
et w'=[(1+2})*+0'(A,x1)1, reprenant les notations de [1], [2] et [3].

3. Le systéme quasi-linéaire par rapport a {z}, ¢}, déduit de (2.2),
admet une et une seule solution {z}, ¢}}(t, &; 6) € X, N L3, pour [t|<a(o,— p),
quel que soit p<<g,, pour les données initiales {x}, :}(0, §) € X, N L.

Puisque 3/05((#*/26°)w") n’a pas de singularité par rapport a 4, notre
solution {x}, i}(¢, £&; 6) est aussi, comme dans [3], indéfiniment différenti-
able par rapport & d¢[0,1] dans X,NL;, quel que soit p<p, pour |¢|
<alp,— p), et peut étre prolongée comme fonction harmonique de (&, é7) pour
& nelig={¢n:£eR, 0<y<l+adp, a>0} en tant que telle.
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