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33. Sommes de Gauss modulo p°. 1

Par J.-L. MAUCLAIRE
C.N.R.S. et Université Waseda

(Communicated by Shokichi IYANAGA, M. J. A.,, March 12, 1983)

1. Soit » un nombre premier, « un entier >1, y un caractére
primitif modulo p*. On définit la somme de Gauss z(y) mod p* par
= 3 1@ exp(z«zni).

z€ (Z/paZ)* pe
On se propose de donner ici le résultat suivant:
Théoreme 1. p étant un nombre premier impair, et a un entier
>1, y un caractére primitif modulo p*, alors
1. Si a=2k, on pose y(1+p*)=exp (—2ix(h/p*)), o 0<h<p* (et
(h, p)=1 puisque y est primitif). Alors, pour tout L=h mod p*, on a

() =p*(L) exp(zinp—ﬁ).

2. Sia=2k+1, on détermine de fagon unique un entier h par les
relations

kE+1

x(l+pk+2*p“)=exp(—2inf—),

0<h<p**! (et (h, )=1 car y est primitif), on 2*2=1 modulo p. Alors,
pour tout L=h mod p**!, on o

() =p*** exp (2iﬂﬁ) (L) e, (%)
o e,=1stp=1(4), ¢ si p=3mod 4, et (-/p) est le symbole de Legendre.

On peut donner une formulation qui condense le Théoréme 1 de la
facon suivante :

Theéoreme 1. bis. Soient p premier impair, k>1, y un caractére
primitif modulo p*, Z¥ le groupe multiplicatif des unités de Z,, I',_, le
sous-groupe cyclique d’ordre p—1 de Z}, ce qui fait que y, considéré
comme caractére sur Z} trivial sur (14+p*Z,) s’identifie pour ec ', _,,
uweZ, a ye@+pw)=y(e) exp (—2ix(h/p")) log U+pu), ou (h,p)=1, k
fizé, 0<h<p" !, | est un caractére mod p fixé, log (-) est le logarithme
p-adique usuel. Comme heZ,, h s’écrit:

h=y(1+ph), nel,.,, n=hmodp, heZ,
Alors on o pour la somme de Gauss t(X) mod p*
() =p™*- (%)k-sy-w(h).exp (-2@:%) log (—~1+ph )
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