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34. ber die Zerllun des Ir’reduziblen
latrizensystems.

Yon 3un]ro Ow, Tokyo.

(Comm. by S. KAKEYA, M. I. A., June 12, 1946.)

Bekanntlich handelt es sich in der Theorie der Gruppendarstellug um die
Aufgabe, durch eine geeignete Erweitrung des Grundkorpem eine irreduzible
Darstellung dort zu zerlegen.l) In der vorliegenden Note betrachten wit ein
etwas allgemeineres Problem, wie man ein irreduzible Matrizensystem in
seine absolut irreduziblen Bestandteile zerlegen kann.

1. {S} sei ein Matrizensystem n-ten Grades in einem K6rper P
der Charakteristik 0. Eine Matrix A n-ten Grades in P, die mit edem Ele.
ment S aus e elementweise vertanschbar ist, nennen wir die Kommutator-
matrix yon dem System . Die Gesamtheit der Kommutatormatrizen yon

e bildet offenbar einen Matrizenring /fiber P.
Es gilt nun der folgende
HILFSSATZ.2) Wenn das System e in P irreduzibel ist, dann ist der

Kommutatorring I yon eine Divisionsalgebra, m. a. W., ist isomorph
zu einer abstrakten Divisionsalgebra iiber P.

BEWEIS: Sehen wir das System als ein System der linearen Trans-
formationen im n-dimensionalen linearen Vektorgebilde3 9R fiber P an, dann
ist die Tatsache, dass irreduzibel in P ist, nicht anders sis dass jedes

Teilgbilde aus , das invariant gegeniiber jedem Element S aus ist,
entweder selbst oder Null ist. Nun gilt aber fiir ein A aus und jedes
S aus

S (A ()) A (S ()) A (1)
Das Teilgebilde A () aus ist atso invariant gegeniiber jedem Element S
aus , daher A ()= fir oder A ()= 0, d. h. wenn die Matrix A nicht

eine Nullmatrix ist, ist A nichtsingulir. W. Z. B. W.
]Nun sehen wit die Kommutatormatrix A als die Darstellungsmatrix des

Elementes a aus einer abstrakten Divisionsalgebra b tiber P an. Ist m (u)das
irreduzible Polynom (dessen Koeffizient des Gliedes vom h6chsten Grade e
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