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Nous nous proposons, dans ce travail, d'etudier les problemes aux limites
pour les champs de tensions sur les sous-domaines finis de Γespace euclidien,
dont les bords sont constitues par un nombre fini de composants. Quelques
resultats sont obtenus en utilisant ceux qui ont ete etablis pour les champs
harmoniques sur les varietes finies riemanniennes par G. F. Duff et D. C.
Spencer pΓ|. Us mettent en evidence quelque relation entre les champs de
tensions et les proprietes homologiques de la variete finie. Cette etude--se-
rattache a celles de Y. Yamamoto [10], G. Rieder [8] et M. E. Gurtin [3].

1. Definitions et notations.—Soit En Γespace euclidien de dimension
n pourvu du systeme de coordonnees cartesiennes assigne x* dans tout ce qui
suit, V designera une sous-variete finie de En, c'est-a-dire un sous-domaine
compact qui est une variete a bord regulier(1), regulierement plongee dans
En. Autrement dit, c'est une variete riemannienne a bord regulier, connexe,
compacte, de dimension n et differentiate de classe C~, dont le bord dV est
une variete sans bord de dimension n—1 et de classe C~, qui est regulierement
plongee dans En et qui est constitute par un nombre fini de composants. La
metrique de V sera induite par celle de En et le bord dV est lui-meme une
variete riemannienne de classe C°° pour la metrique induite par celle de V.
Pour la variete F, on pourra utiliser les resultats relatifs a Γhomologie des
varietes differentiables ([6], [7]).

φ etant une forme differentielle de classe C°° definie dans un voisinage de
dV, nous designerons par tφ (composante tangentielle) la forme induite par φ
sur dV (£4Γ\). En outre, φ etant une forme diίferentielle de degre p et de
classe C°° definie sur dV, on dit, originellement doue de A. W. Tucker, que
φ est admissible comme une composante tangentielle des formes fermees sur
V, si elle est fermee sur 9F et a des periodes nulles pour tous les p-cycles
dans dV qui bordent dans V ([2]).

RP(V) designant le nombre de Betti de degre p de la variete F, et
RP(V, dV) le nombre de Betti de degre p de F(mod dV\ on sait, d'apres le
theoreme de dualite par S. Lefschetz, que RP(V, dV) = Rn-p{V).

Pour les definitions et les notations relatives aux formes diίferentielles,
nous adoptons toujours celles de G. de Rham [7]. Pour la theorie des formes

(1) Pour une definition plus precise du bord regulier, voir, par exemple, J. Lelong-Ferrand
. Plus generalement, pour la topologie des varietes differentiables, voir J. R. Munkres QΓ].


