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Majorations explicites du résidu au point 1 des fonctions zéta de certains
corps de nombres
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1. Majoration du résidu au point 1 des fonctions zéta des corps de nombres
totalement réels.

Le résultat suivant améliore notablement [Sun, Lemma 2.1]. C’est par soucis de
concision et parce que nous n’envisageons de ne l'utiliser que sous cette hypothése que
nous supposons K totalement réel.

THEOREME 1. Soir K un corps de nombres totalement réel de degré n>2, de
discriminant dg, de régulateur Rg, de nombre de classes d’idéaux hg et de résidu au point
1 de sa fonction zéta de Dedekind noté Res;_;({x). Alors, d,l(/ " > e pour K # Q(V/5), et

n—1
Res;—1({x) < (;(!’%g—d_lx)) et hxRg < \/dK<elogdK)>

PReUVE. La minoration d,l(/ " > e pour K # Q(v/5) découle des résultats de [Odl].
Nous posons

def1+2n—~2

0 = logdg

et remarquons que nous avons donc 1 < sp < 3. Soit s > 1. D’aprés [Lan, preuve du
Th. 4, page 261], nous avons

s(s — DA™V (s/2)n 52 (s) > Resy—1 ().

Puisque (x(s) < ({())" < (s/(s—1))", nous avons:

e
Res1 () < A mr o(e) avee Sils) = 941720 70/2),

Nous remarquons que le premier terme de cette majoration est minimal pour s = 55 et
qu’il est alors égal au majorant de Res;_;({x) donné a ce Théoréme 1. Nous majorons
donc maintenant f,(so) par 1. Pour cela, nous notons y = 0.577... la constante d’Euler
et remarquons que le produit infini de la fonction I” donne

25 fn iy _ 2 s def
—’—1-17'1() ———s(logn+y)+2(k k+(s/2)> gn(s).

k>1
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