
Journal of the Mathematical Society of Japan Vol. 5, No. 2, July, 1953.

Sur l’equation int\’egrale

$xu(x)=f(x)+\int_{0}^{x}K(x, t, u(t))dt$ .

Par Tokui SAT\={O}

(Re\cau le 19 ma;, 1952)

1. Le th\’eor\‘eme d’existence de Cauchy relatif aux \’equations diff\’e-
rentielles peut s’etendre imm\’ediatement \‘a l’\’equation int\’egrale de Voi-
terra

$u(x)=f(x)+\int_{0}^{x}K(x, t, u(t))dt$ ,

o\‘u $f(x)$ et $K(x, t, u)$ sont r\’eguli\‘eres respectivement dans $|x|<r$ et
dans $|x|<r,$ $|t|<r,$ $|u-f(x)|<\rho$ . Nous voulons \’etudier ici, par
une m\’ethode analogue \‘a celle de M. Ie Prof. Hukuhara pour les \’equa $\cdot$

tions diff\’erentielles ordinaires,1) le cas o\‘u $K(x, t, u)$ admet $x=0$ comme
un p\^ole d’ordre 1. Dans ce cas nous pouvons \’ecrire l’\’equation sous
la forme

(1) $xu(x)=f(x)+\int_{0}^{X}K(x, t, u(t))dt$

o\‘u $f(x)(f(O)=0)$ et $K(x, t, u)$ d\’esignent des fonctions r\’eguli\‘eres re-
spectivement dans $|x|<r$ et dans $|x|<r,$ $|t|<r,$ $|u-c_{0}|<\rho$ .

TH\’EOR\‘EME 1. S’il existe une s\’erie

(2) $ u(x)=c_{0}+c_{1}x+c_{2}x^{2}+\cdots$

qui satisfait formellement \‘a l’\’equation int\’egrale (1), cette s\’erie a un
rayon de convergence $posit_{l}f$ et repr\’e sente une solution, qui est caract\’e-

ris\’ee par la propri\’et\’e: $u(x)-P_{n}(x)=0(x^{n})$ , o\‘u $ P_{n}(x)=c_{0}+c_{1}x+\cdots$

$+c_{n-1}x’-1n=[|\lambda|]+1,$ $ K_{u}^{\prime}(0,0, c_{0})=\lambda$ .
D\’emontrons d’abord un
LEMME 1. Si l’in\’equation int\’egrale

1) M. Hukuhara, Equation\S diff\’erentielles ordinaires. (1950), $I_{W}anami$ , (en japonais),


