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\"Uber den Kommutator der Matrizen

Kenjiro SHODA

In einer fruheren Arbeitl) haben wir bewiesen: Eine Matrix mit der
Determinante 1 in einem K\"orper $K$ l\"asst sich als Kommutator zweier
Matrizen in $K$ darstellen, wenn $K$ unendlich viele Element enth\"alt und,
wenn $K$ die Eigenwerte der Matrix $e1_{J}th\text{"\""{a}"} 1t$. Fine Matrix mit der Deter-
minante 1 in einem reell-abgeschlosscnen K\"orper $K$ l\"asst sich als Produkt
zweier Kommutatoren ia $K$ darstellen. In der vorliegenden Note nehmen
wir ntlr an, da\ss der Grundk\"orper $K$ unendlich viele Elemente enth\"alt und
wir beweisen den folgende11 Satz, der die oben angegebenen beiden S\"atze
enth\"alt.

Satz 1. 1st die Delerminant $e$iner Matrix $A$ in einem Korper $K$ gleicli
1, so lasst $sic1_{l}$ $A$ als das Produkt $\prime p/onN$ Kommntatoren darstellen, $\prime zvoN$

das Maximum der Grade der $Eig\cdot enz$verte von A bedeulet.
Ein irreduziblcs Polynom heisst .ykliscliartig, wenn es separabel,

galoissch ist und, wenn ein $W_{U1}zel$ Il als $Q$ uotient $a=\beta/\beta^{\prime}$ zweier kon-
jugielten $I\$_{\lrcorner}\backslash 1cmet\downarrow te\beta,$ $\beta^{\prime}$ aus $I\zeta(a)$ darstellbar ist. Dann ist der $N_{01}m$ von
$a$ ersichtlich gleich 1.

Wir beweisen zunachst
Hilfssatz. 1st die $c\prime_{l}araf_{k}lcristische$ Detcrminante eiiz$cr$ Matrix $A$ in $K$

$z\gamma klisc/lartig$ , so l\"asst $sic/z$ $A$ als ein Kommutalor $2^{\prime}zveierMal^{\gamma}iz^{\prime}en$ in $K$

darstellen.
Wir nehmen an, da\ss $A$ schon die $Norm^{r}\iota 1fo1m$

$A=\left(\begin{array}{lllll}0 & 1 & 0 & \cdots & 0\\0 & 0 & 1 & \cdots & 0\\\vdots & \vdots & \vdots & & \\0 & 0 & 0 & \cdots & \dot{i}\\a_{1} & a_{2} & a_{3} & \cdots & a_{n}\end{array}\right)$

hat. Man setze

$T=\left(\begin{array}{llll}l & 1 & \cdots & 1\\a_{1} & a_{2} & \cdots & a_{n}\\\vdots & \vdots & & \vdots\\ a_{1}^{n-1} & a_{2}^{n-t} & \cdots & C1_{n}^{n- l}\end{array}\right)$ , $A_{0}=\left(\begin{array}{llll}a_{1} & & & \\ & a_{2} & & \\ & & \ddots & \\ & & & a_{n}\end{array}\right)$

1) K. Shoda, Einige Satze uber Matrizen, Jap. Journal of Math. 13 (1937), 361-365.


