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Syst\‘emes hyperboliques.

Par Sigeru MIZOHATA

(Regu le 23 f\’ev. 1959)

1. Introduction. Le probl\‘eme de Cauchv pour les syst\‘emes hyperboli-
ques est d\’ej\‘a classique, en ce qui concerne les resultats expos\’es par exemple
par M. Petrowsky ([9]). Depuis le travail de M. Leray, plusieurs savants
ont propos\’e leurs m\’ethodes, en visant \‘a la simplification. Nous en citerons
en particulier MM. Yosida ([14]) et Garding ([3]). Nous allons traiter ici
le probl\‘eme au point de vue de la th\’eorie des semi-groupes. Un traitement
analogue a \’et\’e fait par M. Yosida [14] $\tau$)$our$ les \’equations des ondes.

Nous utiliserons l’outil $p$ uissant d’op\’erateur d’int\’egrale singuli\‘ere,1) qui
nous permettra de r\’eduire considerablement les difficultes du probl\‘eme. Nous
devrions admettre qu’on puisse signaler toutefois que la difficult\’e d’ordre
technique soit camoufl\’ee, en grande partie, dans des propri\’et\’es assez fines des
op\’erateurs d’int\’egrale singul\‘ere, dont les d\’emonstrations ne seront pas tou-
jours faciles. De plus, nous sommes oblig\’es d’exclure le cas $n=2$ , o\‘u $n$ est
la dimension de l’espace. En effet, notre m\’ethode s’appuie sur l’existence
d’une matrice $\sigma(\Re)$ , d\’efinie au d\’ebut de $n^{o}3$ , et dans le cas $n=2$ , il $y$ a des
syst\‘emes hyperboliques pour lesquels une telle matrice n’existe pas (voir la
fin de l’appendice). Nous utiliserous les d\’efinitions et les notations, expos\’ees
dans des travaux de M. Calder\’on ([1], [2]).

Considerons un svst\‘eme r\’eguli\‘erement hyperbolique (au sens de Pet-
$rowsky^{2)})$ , \’ecrit sous la forme d’\’equation d’\’evolution:

1) Cette m\’ethode est sugg\’er\’ee dans $1’ article[2]$ . Il $y$ a d\’ej\‘a un article de M. M.
Yamaguti [12], dans le m\^eme ordre d’id\’ee que le n\^otre. Nous devrions ajouter que
M. T. Shirota a signal\’e dans une conf\’erence Putilit\’e de cet op\’erateur aux syst\‘emes
hyperboliques, mais sans pr\’eciser le sens.

2) Voici la d\’efinition (voir [9], [10]) :
$1^{\circ}$

$k_{0}+\ldots+k_{n}\leqq n_{j}$ ; $k_{0}<n_{j}$ ; $n_{j}>0$ .
2’ La matrice

$(C)$ $\{$

$A^{\neg}n_{\lambda^{n_{2}}}1$

$\lambda^{n_{N}})-(\sum_{((k))}a_{ij}^{(k_{0}k_{1}\cdots k_{n})}(x, t)\lambda^{k_{\sigma}}\xi_{1}^{k_{1}}\ldots\xi_{n}^{\iota_{n}})$ ,

o\‘u
$\sum_{((k))}$

d\’esigne la sommation de tous les termes tels que $k_{0}+k_{1}+\cdots+k_{n}=n_{j}$ , est de

la forme


