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Introduction. La differ entiabilite est entendue au sens C°°.
Un flot riemannien est un triple (V, ^ 7 gτ), oύ V est une w-variete,
un feuilletage oriente de dimension 1, et gτ une metrique transverse,

c-a-d. une structure euclidienne sur le fibre normal Q = TVjT^, locale-
ment projetable en une structure riemannienne sur une variete transverse.

Un cas important est celui des flots isometriques, ou V est une variete
riemannienne, ^ le feuilletage defini par les orbites d'un champ de Killing
sans singular ites, et gτ la composante de la metrique sur {T^Y — Q.

Dans la suite, on supposera toujours V orientee, compacte et connexe.
La geometrie globale des flots riemanniens est alors assez bien connue, et
generalise de pres celle des flots isometriques [2] [10] [11]. Les adherences
des feuilles sont des tores sur lesquels le flot est conjugue d'un flot
lineaire. Si (Tk+\ _^Q est une adherence de dimension maximale, ^ v

etant le flot lineaire defini a partir du vecteur v de Rk+\ Γalgebre de Lie
structurale [9] du feuilletage est Rk. Transversalement aux feuilles, on
peut regarder les adherences comme les orbites d'un faisceau de germes
de champs de Killing transverses, c-a-d. de sections de Q localement
projetables suivant des champs de Killing sur une variete riemannienne
transverse [8].

Carriere [2] a obtenu une classification des flots riemanniens en di-
mension n — 3. En fait la situation est alors assez simple, les valeurs
possibles de k etant 0, 1 ou 2: si k = 0, les feuilles sont compactes et
definissent une "fibration de Seifert" de V sur une variete au sens de
Satake [17]. Si k = 2, les feuilles sont denses et (F, J Π est le tore T3

muni d'un flot lineaire. Si k = 1, ou bien les adherences des feuilles sont
les fibres d'une fibration de V sur S\ ou bien il y a deux feuilles com-
pactes, et la variete s'obtient en recollant des voisinages tubulaires de
ces deux feuilles, sur chacun desquels ^~ est defini par suspension d'une
rotation irrationnelle du disque par la methode de Haefliger [6].

Le but du present travail est de classifier de fagon analogue les flots
riemanniens en dimension 4. Les valeurs possibles de k sont alors 0, 1, 2
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