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HYPOELLIPTICIT\’E POUR UN CERTAIN OP\’ERATEUR
\‘A CARACT\’ERISTIQUE DOUBLE

Par

Tatsushi MORIOKA

\S 1. Introduction et R\’esultat

Nous consid\’erons l’hypoellipticit\’e d’un certain op\’erateur elliptique deg\’en\’ere
en tenant compte de la relation entre sa partie principale et celle inf\’erieure.

Avant d’\’enoncer le r\’esultat, nous expliquons celui de Morimoto-Morioka
[27], qui implique notre motivation. Dans [27], nous avons compl\‘etement car-
act\’eris\’e l’hypoelipticit\’e de l’op\’erateur

(1) $L=D_{1}^{2}+f(x_{1})D_{2}^{2}+g(x_{1})D_{3}^{2}$ dans $R^{3}$ ,

o\‘u $D_{k}=-i\partial/\partial x_{k}$ . Nous avons donn\’e la condition n\’ecessaire et suffisante pour
l’hypoellipticit\’e de $L$ comme ci-dessous. On fixe $I_{0}\subset R$ une intervalle ouverte.
Pour une intervalle $I$ et une fonction $h(x)$ , on d\’efinit $h_{I}$ par $h_{I}=(1/|I|)\int_{I}h$ , o\‘u
$|I|$ est la longeur de $I$ . On dit que la condition (A.1) est v\’erifi\’ee si

(A.1) $f_{I},$ $g_{I}>0$ pour toute les intervalles $I\subset I_{0}$ .

On dit que la condition $(M;f, g)$ est v\’erifi\’ee si

$(M;f,g)$ $\inf_{>0}\sup\{(f_{I})^{1/2}|I||\log g3I| : 3I\subset I_{0}, g3I<\delta\}=0$ .

Ici, $3I$ repr\’esente l’intervalle dont le centre est commun \‘a celui de $I$ et dont la
longeur et trois frois plus grande que celle de $I$ . On d\’efinit la condition $(M;g, f)$

en remplagant mutuellement $f$ et $g$ dans la description de $(M;f, g)$ . Nous avons
obtenu le r\’esultat suivant.

TH\’EOR\‘EME (Morimoto-Morioka [27, Th\’eor\‘eme 1]). On suppose (A.1) et
que $f,$ $g>0$ sur $\partial I_{0}$ . Alors, $L$ est hypoelliptique dans $I_{0}\times R^{2}$ si et seulement si
$(M;f, g)$ et $(M;g, f)$ sont v\’erifi\’ees.
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