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UBER KONGRUENZEN HOHERER OPERATIONEN

GUNTHER FREI-IMFELD

1* Im Anschluss an die Arbeit [1] stellt sich die natlirliche Frage, wann
die Kongruenz xx = a modulo m mit m und a als ganze, teilerfremde Zahlen
lδsbar ist. Diese Frage l£βt sich mit Hilfe einfacher elementarzahlen-
theoretischer Hilfsmittel beantworten. Das Hauptresultat bildet der Satz 4.

2 Beginnen wir mit einem Resultat, das sich unmittelbar aus der Tatsache
ergibt, daβ in be = a (mod m) die Basis b modulo m und der Exponent e
modulo ψ(m) [oder modulo einem Teller von ψ(m)] bestimmt ist, wobei
ψ(m) die verallgemeinerte Eulersche Funktion darstellt, d.h. ψ(m) ist der
kleinste Exponent e, derart daβ be = 1 (mod m) fur alle zu m teilerfremden b
gilt. ψ(m) ist gleich der Eulerschen Funktion φ{m), falls m Primitivwurzeln
zuiaβt, d.h. falls m gleich einer der Zahlen 1, 2, 4, pa, 2pa ist, wo p eine
ungerade Primzahl und a eine natlirliche Zahl bedeutet; sonst ist ψ(m) ein
echter Teller von φ(m). Es seien nun durchwegs m, a und rbeliebige ganze
Zahlen, wobei stets a und r als zu m teilerfremd angenommen seien. Die
Ordnung von r modulo m sei h. NatUrlich ist h ein Teiler von ψ(m).

It Ύϊl
Ferner sei s = -. -τ und σ = ~. -r, wo (m, k) der g.g.T. von m und h

(m, h) (m, h)
bedeute. Ist [m, h] das k.g.V. von m und h, so hat man also [m, h] =

mh ,
— = ms = σh.

(m, lit)

Nun haben wir den

Satz 1 (i) Die simultanen Kongruenzen
xx = a (mod m)
x = r (mod m)

sind genau dann ΪGsbar, wenn
a = rr+t*"(mod m) ist, mit 0 ^ u < s;
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