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Solution globale de l'équation d'un gaz visqueux
isotherme dans le demi-espace assujetti à une grande

force exteriéure dérivant d'un potentiel

Par

Rachid BENABIDALLAH

1. Introduction

Dans cet article, on se propose de démontrer l'existence et l'unicité de la
solution globale du système d'équations

(1.1) atu - - 1 Au ±  c r+  (u  •  G' )u = 0,

(1.2) ata±u • Va — u • 17 0+  G' • u=0,
(1.3) 6.= log  (p/ p e q )

avec les conditions initiales

(1.4) u I t -o = uo, t=o = log (po/ p.) 0-0,

sous l'hypothèse de la petitesse des conditions initiales uo, ao.
L'opérateur A  figurant dans (1.1) est donné par

(1.5) Au=fidu+2 V ( V  • u)

avec deux constantes positives ,u et A vérifiant la condition  A _,u/3, tandis que
0 =  0 (x ) est une fonction scalaire donnée. Quant à  la fonction pe q  =  peg (x ),
elle est donnée par

(1.6) peq= exp ( — 0 (x)).

Les équations (1.1) -  (1 .3 ) sont à envisager dans un domaine non borné
Q d e  R 3 e t  p o u r  t> O . D ans ce travail nous considérons le  cas où D est le
demi - espace En= { x = (x1, x2, 1 3) Itlx3 > Oh Nous signalons en outre que le
résultat d 'existence et d 'unicité locales (théorèm e 3 .1 ) est valable également
pour le cas où D est un domaine extérieur, plus précisément le complémentaire
d'un compact de R 3 . La solution u devra en outre vérifier la condition

(1 . 7) ulas2=0, u - - .0  p ou r ixl' ° ° •
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