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SUR LA STRUCTURE DES ESPACES DE L.S.
CATIGORIE DEUX

PAR

YVES FELIX ET JEAN-CLAUDE THOMAS2

0. Introduction

0.1. Tous les espaces S consid6r6s dans cet article sont suppos6s 1-con-
nexes, ayant le type d’homotopie d’un cw complexe et de cohomologie
rationnelle H*(S; Q) de dimension finie en chaque degr6. Chaque groupe
ab61ien %(S) (R) Q est alors de rang fini et le crochet de Whitehead, d6fini sur
r,(S), munit r(S)(R) Q d’une structure d’alg6bre de Lie gradu6e appel6e
l’algdbre de Lie d ’homotopie rationnelle de S.
Le but de cet article est l’6tude de cette structure d’alg6bre de Lie lorsque S

est de cat6gorie rationnelle 2. Rappelons que la cat$gorie de Lusternik-
Schnirelmann d’un espace topologique S, not6e cat S, est le plus petit entier m
tel que S puisse 8tre recouvert par m + 1 ouverts contractiles dans S. La
cat6gorie rationnelle d’un espace 1-connexe, not6e cat0(S ), est par d6finition
la cat6gorie du rationnalis6 SQ de S, et nous avons la relation

cat0S < cat S [31].

Le premier calcul de r,(f]S)(R) Q est dfi/ Hilton en 1955 [15]. Hilton y
d6montrait que, si S est un bouquet de sph6res 1-connexes, alors r,(fS) (R) Q
est une alg+bre de Lie gradu6e libre. Tout espace de cat6gorie rationnelle un
ayant le type d’homotopie rationnelle d’un bouquet de sph6res, le r6sultat de
Hilton se g6n6ralise/ ces espaces.

Pour les espaces de cat6gorie deux, ceci n’est plus vrai. La situation est
beaucoup plus complexe. Par exemple, l’homotopie rationnelle de l’espace
(S 2 v S2) S 2 a un centre non nul. Ces espaces de cat6gorie deux con-
stituent en fait rationnellement le premier type non 6yident de structure
cellulaire. Ils ont 6t6 beaucoup 6tudi6s, notamment par J.M. Lemaire dans sa
th6se [18]. Ils sont tr6s fiches" C’est parmi ces espaces que D. Anick trouva un
contre-exemple h la conjecture de Serre [1].
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