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UNE FORMULE DE POISSON POUR LES
VARIÉTÉS DE HEISENBERG

HUBERT PESCE

Int oduction . Soit (M, g) une va iété iemannienne compacte et soit A
l'opé ateu de Laplace-Belt ami opé ant su C(M). Alo s A possède un spect e
disc et A - Sp(M, g) qui est un inva iant iemannien. Un des p oblèmes de la
géomét ie spect ale est de savoi dans quelle mesu e le spect e déte mine la
géomét ie de la va iété. Pou attaque ce p oblème, les fo mules de t ace se sont
avé ées êt e un outil pa ticuliè ement efficace. L'idée est la suivante on peut défini
un spect e de natu e beaucoup plus géomét ique qui s'appelle le spect e des
longueu s. Si (M, g) est une va iété iemannienne, on appelle spect e des longueu s
de (M, g) l'ensemble des longueu s des géodésiques pé iodiques. Si une longueu
est comptée avec une multiplicité égale au nomb e de géodésiques pé iodiques de
longueu t", on note a L - Sp(M, g) le spect e des longueu s. Pa cont e, si une
longueu e est comptée avec une multiplicité égale au nomb e de classes d'homotopie
lib e dont la cou be la plus cou te est de longueu ~, on note a [L] - Sp(M, g) le
spect e des longueu s .

Le lien ent e le spect e du Laplacien et le spect e des longueu s s'obse ve fa-
cilement dans le cas où (M, g) est un to e plat \1Rn. On a alo s la fo mule de Poisson
[1] : pou tout t > 0,
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Un analogue de cette fo mula existe pou les espaces localement symét iques de
ang 1, c'est la fo mule des t aces de Selbe g [4], [7], et [10] . Une des conséquences
de ces fo mules est que, pou les va iétés p écédemment citées, le spect e du
Laplacien déte mine le spect e des longueu s. En fait, Y . Colin de Ve diè e a mont é
que, de maniè e géné ique, le spect e du Laplacien, A - Sp(M, g), déte mine le
spect e des longueu s L - Sp(M, g) [3] . Il mont e même que A - Sp(M, g) déte -
mine l'indice de Mo se modulo 4 des géodésique pé iodiques . Sa méthode consiste
à étudie la solution fondamentale de l'équation de la chaleu complexe et à utilise
la méthode de la phase stationnai e (pou des méthodes utilisant l'équation des
ondes, voi [2] et [5] ) .

Dans cet a ticle, on s'inté esse au cas des va iétés de Heisenbe g, c'est-à-di e aux
va iétés du type (F\Hn , m) où Hn est le g oupe de Heisenbe g de dimension 2n + 1,
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