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1. Einleitung.

A. Die vorliegende Arbeit beschiftigt sich mit dem Analogon der Jacobi-
schen Badingung fir zweidimensionale Variationsprobleme in Parameterdar-
stellung. Drei Probleme sind unten behandelt. TErstens, das Problem des Extre-
mums eines Flichenintegrals iiber ein Flichenstiick, dessen Rand von vornherein
gegeben ist. Zweitens, dasselbe Problem fiir ein Flichenstiick, dessen Rand auf
einer gegebenen Fliche zu liegen gezwungen ist. Drittens, das Problem des Ex-
tremums eines Flidchenintegrals iiber eine geschlossene Fliche.

Wir setzen in allen Problemen voraus, dass die Bedingungen von Euler,
Legendre und Weierstrass, beziehungsweise ihre Analoga erfiillt sind. Dann be-
weisen wir, dass die Jacobische Bedingung eine notwendige und hinreichende
Bedingung fiir das Vorhanden des Extremums ist. Man muss natiirlich die hin-
reichende Bedingung in der starken, die notwendige dagegen in der schwachen
Form fassen.

Es soll noch erliutert werden, was wir unter der Jacobischen Bedingung
verstehen. Fiir jedes der drei Probleme bilden wir ein Problem, das wir assoziert
nennen, und das in dem Auflésen einer partiellen Differentialgleichung zweiter
Ordnung unter bestimmten Randbedingungen besteht. Fir das Variationspro-

blem bei fester Begrenzung ist diese Randwertaufgabe von erster Art; bei varia-
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