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Introduction 

Le present travail  a pour but  essentiel l '~tude des probl~mes mixtes an sens de 

M. Hadamard .  Rappelons tr~s bri~vement le probl~me : on donne un ouvert  ~ de 

R n et sur cet ouvert  un op~rateur diff~rentiel elliptique D, lin~aire, ~ coefficients con- 

stants ou variables; on consid~re le eylindre ~ •  t variable de temps; on cherche 

u ( x , t ) ,  xE f~ ,  t>_O, solution de D x u ( x , t ) +  u = O  ou D x u ( x , t ) + ~ - ~ u = 0  pour 

( 0 ) 
t>O,  les fonetions u ( x ,  0) resp. et en ou t re -~ tu (x ,  0) 6rant donnges (conditions 

initiales) et u (x, t) ~tant assnjetti ~ eertaines conditions aux limites sur la fronti~re 

P x (t > 0), P = fronti~re de f~ (exemple : u (x, t) est donn~ sur I '  x (t > 0)) (voir dans la 

bibliographie les t ravanx  cit6s d 'Hadamard ,  Courant-Hilbert,  Bureau, Petrowsky).  

I1 existe classiquement deux mgthodes de r6solution pour ces problgmes (sans 

parler de la m~thode des differences finies): 

1 ere mdthode. On effectue une transformation de Laplace en t (Doetsch [1]); on 

est ramen6 s l '6tude de problbmes aux limites attaches s l 'op6rateur elliptique D + ~, 

= param~tre. 

2 ~'~e mdthode (M6thode des fonctions propres; cf. Bureau [1]). On suppose que D 

est auto-adjoint, que l 'ouvert  ~ est born6 de fronti~re (( r~gulibre ~) de sorte que les 

fonetions propres de l 'o l~rateur  D (Duk=XkU~)  forment un systbme orthonormal 

eomplet dans L 2 (~) (espace des fonctions de earr6 sommable ~sur ~); on cherche alors 

u sous la forme : u (x, t) = ~ uk (x) Xk (t). 
k=0 

Ces deux mfithodes sont applicables sous des conditions diff~rentes, mais il y a 

toujours essentiellement les deux retirees difficult~s: 


