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Einfiihrung 

Die verallgemeinerten Funktionen von Sobolew [1] und Schwartz [2] finden heute 

eine immer breitere und breitere Anwendung. In erster Reihe umfasst dieses An- 

wendungsgebiet die Theorie der linearen Probleme der mathematisehen Physik. Bei 

nichtlinearen Problemen finder diese Theorie fast keine Anwendungen. Dies ls sich 

wohl dadurch erkl/iren, dass bis jetzt  die Theorie der niehtlinearen Operationen mit 

verallgemeinerten Funktionen noeh nicht ausgearbeitet ist. Die cinfachste nichtlineare 

Operation ist die Multiplikation. Nun hat Schwartz [3] in einer seiner Arbeiten ge- 

zeigt, d a s s e s  praktisch nicht m6glich ist, eine verniinftige Multiplikation im Gebiete 

der verallgemeinerten Funktionen zu definieren. Da aber dig Operation der Multi- 

plikation der speziellen verallgemeinerten Funktionen in der Quantentheorie der Felder 

eine besonders wichtige l~olle spielt, ngmlich bei der Konstruktion der Streumatrix 

mit st6rungstheoretischen Methoden, so ist das Problem der Ausarbeitung einer Theorie 

der ~ultiplikation ffir spezielle sogenannte Kausalfunktionen ein zentrales Problem 

der modernen mathematischen Physik. DiG Physiker haben versucht, diese Aufgabe 

in der folgenden Weise zu 16sen. Unter  Benutzung der Tatsache, dass die Fourier- 

transformation der Kaus~lfunktionen dureh eine Folge gewShnlicher Funktionen dar- 

gestellt wcrden kann (siehe wciter strenge Definition im w 1), versuchte man, die 

Fouriertransformation des Produktes zu schreiben. Dabei erschienen aber im Allge- 

meinen divergente Integrale, da die Funktionen unter dem Integralzeichen oft zu 

schnell im Unendlichen anwuchsen. Damit entstand der Wunsch, diesen divergenten 

Integralen einen finiten Sinn beizulegen. Bemfihungen in dieser l~ichtung fiihrten zur 

Ausarbeitung einer speziellen Subtraktionstechnik (Schwinger [4], Feynmann [5], [6], 


