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Communiqu4 le 14 avri l  1954 par  OTTO FROSTMA~ 

Sur  la fonction d'appui des ensembles convexes 

dans un espace loealement convexe 

P a r  LARS H S R M A N D E R  

Cette note a son origine dans ~DSTR51~I [4], O1~1 l 'on dgmontre que certaines 
classes d'ensembles eonvexes dans un espace norm6 E, munies de la d6finition 
usuelle de l 'addition et de la multiplication avec des sealaires et distanci~es par  
la distance de Hausdorff, sont isomorphes ~ des cSnes convexes dans un espac~ 
normS, N. 

Si la dimension de E est time, ce th6or~me est essentiellement dfi £ Minkowski, 
car un tel isomorphisme est donn6 par la correspondence entre les ensembles 
convexes et leurs fonctions d'appui, qui sont d6finies dans l'espaee dual E '  de 
E et norm6es par le maximum sur la sphere unit6 dans E ' .  

Nous allons d~montrer ici que les th6or~mes classiques sur la fonetion d'appui 
sont encore valables si la dimension de E n'est pas n6eessairement time. Les 
r4sultats n'offrent peut-~tre pas beaucoup de nouveau, mais autant  que nous le 
savons, les ddmonstrations ne se trouvent nulle part. En appliquant les rdsultats. 
d6montr6s par la suite nous obtiendrons une g~n6ralisation et une pr6cision du 
th6or~me cirri de R£dstrSm. 

S o i t  E un espace vectoriel topologique localement convexe rdel. Nous dg- 
signerons par E '  l'espace dual de E, et la forme lindaire y EE '  sera ~eri te  
(x, y~ (x E E). De la thdorie des espaces localement convexes rlous eitons le lemme 
suivant: 

L e m m e .  Dans un espace loealement convexe, tout ensemble convexe /ermd K est 
l'intersection des demi-espaces ]ermds qui le contiennent. 

Rappelons qu 'un demi-espace ferm6 est d6fini par une indgalit6 de la forme 
(x, y)_< a, dans laquelle y E E '  et :¢ est r~el. - -  Le lemme se trouve dans BOUR- 
B~LKI [1], p. 73, Corollaire 1. 

D6finition. Etant donnd un ensemble convexe /erred non vide K dans E on 
dd/init sa /onction d'appui H (y), y E E' ,  par 

" (1) H (y) = sup  (x ,  y) .  
x E K  

H (y) est 6videmment partout > -  oo. Rappelons qu 'un ensemble A c E est 
faiblement born6 si (x, y)  est born6 quand x E A  pour ehaque y fix4 dans E' .  
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