
Extension unitaire et fonctions de repr6sentation 
d'une contraction de classe C1 

B. Beauzamy et M. Rome 

w 1. Extension isom~triquc d'une contraction de classe C1 

Soit E un espace de Hilbert complexe, et soit T u n e  contraction de classe Ca. 
sur E, c'est-g-dire un op6rateur v~rifiant: 

I/T[I =1  et Vx ~ 0 T"x--I---* 0 

(la terminologie "de classe Ca." est due'~t Sz.-Nagy--Foia~ [7]). 
On peut d6finir un op6rateur A, de E dans lui-m~me, par la formule: 

( l )  (Ax, y) = mlim+~ (Tmx, Tmy)'~ 

il est imm6diat de v6rifier que la limite au second membre existe bien. 
Cet op6rateur est de norn~e 1 (puisque, pour tout e >0,  on peut trouver x de 

norme 1 tel que limm_.+~ ][TmxlI2__->l-~), et est auto-adjoint. 
La formule 

(Ax, x) = lim IlZmxll 2 m~-}-  ~ 

montre que A est injectif, positif, et d'image dense (mais remarquons que A et T n e  
commutent pas en g6n6ral). 

On peut aussi consid6rer la formule (1) comme l'introduction sur E d'un nouveau 
produit scalaire, d6fini par: 

(2) [x, y] = (Ax, y). 

Soit ~.~ la norme d6duite de ce produit scalaire, c'est-~t-dire: 

[[x~ 2= (Ax, x ) =  lim []Tmx[I 2. 

I1 est facile de voir dans quel cas E est complet pour cette norme, ou, ce qui 
revient au m~me, ~ quelle condition A est inversible: 


