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32. Uber den Konvergenzradius der Losungen eines
Differentialgleichungssystems.

Von Hidegord NAKANO.
Mathematisches Institut, Kaiserliche Universitat zu Tokyo.
(Comm. by T. YOSIE, M.LA., April 12, 1932.)

Der Satz 1 in meiner fritheren Arbeit” kann nicht ohne weiteres
auf das System der Differentialgleichungen erweitert werden. Aber
man kann unter einigen Beschriankungen auf das System wie folgt
erweitern.

Unter

f@, vy, Yoy oenen ’ yn) (=12, ...... , 1)

verstehen wir die im Zylinderbereich |z|<<a, |y:|<<b; (i=1,2, ...... , M)

reguldren Funktionen der komplexen Verianderlichen  und %, %, ------ s Yne
Die den Anfangspunkt (o, o, ...... , 0) durchgehenden Lésungen von
%‘g’:‘= i(x) yl’ .7/2’ """ ’ yn) (/’;= 17 2) """ ’ n)

bezeichnen wir mit
?/‘=¢4(90) (i':]-’ 2, """ ’ n) ’
und den kleinsten ihrer Konvergenzradien mit 7.

Satz.
Fi(sy tl, tz: """ ’ tn) (1::1) 2; """ ’ n)

seten fir o<s<<a, o<t;<b;, (2=1,2, ...... , n) positive und der
Lapschitzschen Bedingung geniigende wund moch weiler mnach t;
(t=12, ...... , n) monoton wachsende Functionen.

Wenn fir |z|<a, |y <<b

|.f‘(m: yl; yZ; """ ’ yn)!_—g-_Fi(‘wI’ lyll’ Iyz‘, """ ’ lynl) (i=1’ 29 """ ’ n)

sind, so gilt es

r=Min[a, ¢7'(), 0:°(,), ------ » 02'(ba)],

wobet P (t) die tnverse Funktion der den Anfangspunkt durchgehenden
Losung t;=@(s) von dem Differentialgleichungssysteme

1) Proc. 8 (1932), 29.
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di;

05 =Fys, ty, ts -----. , £ (=1,2, ...... , )

1st.
Beweis. Man braucht offenbar nur den Fall » <a zu betrachten.
Wie beim Beweise des Satzes 1 der genannten Arbeit kann man leicht

beweisen, dass fir mindestens einen Wert von <=1, 2, ...... ,n die
Relation
Max | @) | = b
besteht.
Es geniigt nur den Fall
| fi, Yiy Yoy <o U <Fllzl, lwils ---eee ) @=1,2, ...... , )

zu beweisen, denn sonst betrachten wir die Funktionen
Fulz|, lnl, |92], oeeee VN +e  (e>0)

statt Fu|z|, |y, -oe--- L)) (G=1,2, ...... ,n) und lassen € nach Null
streben. Wenn man sich auf dem Radius |xz|e*’ beschrinkt, so besitzt
|odx)| die stetige Ableitung nach |x|, bis auf héchstens abzéihlbar viele
Werte von ¢, und gilt

dlox)| | de®) |_
d l.’l)l e dx l !f;(w’ ‘pl(x): ¢2(x)’ """ ’ S”n(x))l
<Fzl|, | o), | 2:(2)], ... » | @al) )
(=12, ...... , ).
Daher besteht |¢dx)| < @u(|z|) fir |z|<r (=1,2, ...... , ). Denn,
sonst, gibe es einen Punkt |x,|<<7, so dass |eix)|< @(|x|) fir
0 <|z|<|x| sind, und fir mindestens einen Wert von =1, 2, ...... , M,
zum Beispiel fir =1, |a@)|=00(|z]) ist, weil ¢(0)=®(0) und
dledz)| _do(x]) - (@ 1,2 ..... ,n) sind. Daher miisste

dl X | =0 dl l

dl%(xo)l > doy(| %))
dlz] —  d=

sein. Andererseits, wegen |¢i(x,)| < @«(|x,|), bestehen die Relationen,

%ﬂ%}kmm, @) |y evems | 2@)])
SFl(l%l (pl(lxl)l)’ ------ , ¢n(|x0|))-

d‘ﬁ”l(xu)l < doy(|2))
d|x| dlz|
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was der obigen Ungleichung widerspricht.
Da @(s) stets wachsende Funktionen sind, haben wir

lodo) | < o) far |z <r.

Daher fiir mindestens einen Wert von 4=1, 2, ...... , n besteht die
Ungleichung

b < Di(r) ,
ndmlich

o) <,

was zu beweisen war.

Bemerkung. 1. Von dem obigen Satze kann man alle bisher
bekannten Formeln fiir Konvergenzradius ableiten.

Bemerkung. 2. Aus dem Beweis kann man leicht einsehen, dass
der obige Satz noch gilt, wenn Fi(s, t, &, ---... ,t) nur fir t; (5=1)
monoton wachsend sind.

1) Diese Bemerkung ist es Herrn Nagumo zu verdanken.



