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SUR L’UNICITE DU CONE CONVEXE DIVISIBLE RELATIF
AU NOYAU DE CONVOLUTION DE HUNT DEFINI
PAR L’OPERATEUR DIFFERENTIEL

MASAYUKI ITO

§1. Introduction
Dans toute la suite R" désignera [’espace euclidien & dimension
n 1/2
7 (= 1). Pour un point z = (2, 2,, - - -, x,) de R", on note |x| = (Z xf)
i=1

et la coordonnée sphérique dans R" désignera (r,q).

Rappelons qu’un noyau de convolution N sur R" est une mesure (de
Radon) positive dans R* dans la théorie du potentiel. Pour une mesure
réelle 4 dans R*, Ny s’appelle le N-potentiel de 4 dés que cette convo-
lution est définie au sens des mesures. On connait bien que, dans la
théorie du potentiel, les noyaux de convolution de Hunt possédent les
propriétés définitives.

Dans P’article [6], on a introduit la notion du cone convexe divisible
(du cone convexe de Riesz) relatif au noyau de convolution de Hunt
donné et on a montré, dans 'article [7], que pour un opérateur différen-
tiel elliptique et auto-adjoint L d’ordre < 2 sur R* & coéfficients con-
stants tel qu’il existe le noyau de convolution G, sur R s’annulant &
Pinfini vérifiant LG, = —¢ (au sens des distributions), ol ¢ est la mesure
d’unité & Vorigine, un cdne convexe divisible relatif au noyau G, formé
par 0 et de noyaux de convolution de Dirichlet sur R* est uniquement
déterminé et que cela est égal a

{Ce + IGL,pdv(p); ce R*',ve M*(R*) avec r 1 dv(p) < +oo} ,
1p

ol R* ={teR';t =0}, M*(R") est ’ensemble formé par toutes les mesures

positives sur R* et ol (Gy,,),s0 €st la résolvante associée au noyau G;.
Le but de cette note est une généralisation de ce résultat. Soit L
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un opérateur différentiel elliptique d’ordre < 2 sur R™ a coéfficients con-
stants tel qu’il existe le noyau de convolution de Hunt G, sur R* a
LG, = —e. Alors un cone convexe divisible relatif au noyau G, est
toujours unique et cela est de la méme forme que ci-dessus.

Rappelons finalement la définition d’un cone convexe divisible Cr(N,)
relatif au noyau de convolution de Hunt donné N, sur R*: Cxr(N,) est
un cone convexe vaguement fermé de vertex 0 constitué par 0 et de
noyaux de convolution de Hunt sur R" et vérifiant

(@) N,eCxr(Ny),

() A tout I’élément N £ 0 de Cr(N,), on peut associer un élément
N’ £ 0 de Cr(V,) tel que NxN’ = N,.

On remarque que, dans ce cas, N’ est uniquement déterminé.

§2. Préliminaires

D’apres C. S. Herz [3], on dit qu’une distribution % dans R" est con-
ditionnellement positive si % = 0 au sens des distributions en dehors de
Vorigine. Rappelons que toute la distribution est localement d’ordre fini
et posons, pour un entier & > 1,

O¥(R™) = {f € Cx(R"); D*f(0) = 0 pour tout le multi-indice & a |a| < &},
ol C3(R™) est 'espace de (LF) usuel des fonctions infiniment dérivables
dans R® a valeurs complexes et a support compact et ol, pour «
=(ay, ++y,), D* = —“L et |a| = f_‘, a;. Alors on obtient qu’une dis-

oLt « -+ - Qzm =1

tribution % est conditionnellement positive si et seulement s’il existe un
entier &k > 1 tel que u soit k-conditionnellement positive; c’est-a-dire,
quelle que soit ¢ de OF(R"), u(lp/) = 0. Pour un entier &k = 1, on note
CP* = CP*(R™) ’ensemble constitué par toutes les distributions k-condi-
tionnelement positives dans R?, et alors, d’apreés O*(R™) D O**(R*), CP*

C CP®**, On note ensuite CP = Cj CP*, Soit u e CP* et supposons que
k=1
% est & croissance lente. On a alors, pour toute ¢ de @*(R"),
Axp*@0) = u(lp) = 0,

ou /\ représente la transformation de Fourier et é(x) = ¢(—z). Posons,
pour un entier k& =1,

OY(R™) = {go e Cz(R™) ;Ix"go(x)dx = 0 pour tout le multi-indice « & || < k},
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oll, pour « = (ay, + -+, ), &* = 7 -+ x2». On dit, d’apres [3], qu’une
distribution » dans R™ est k-conditionnellement de type positif si, quelle
que soit ¢ de F¥(R"), v+p*30) = 0. On note CTP* = CTP(R") la totalité
des distributions k-conditionnellement de type positif dans R”, et alors

CTP* c CTP**, On pose CTP = C)CTP’”’ et toute la distribution ap-
k=1

partenant & CTP est simplement dite conditionnellement de type positif.
On obtient facilement la proposition suivante (cf. [3]).

PROPOSITION 1. Soit k un entier = 1. Alors les deux énoncés
suivants sont équivalents.

1) veCTP~,

@) v=1, on uecCP* et u est d croissance lente.

Done on obtient facilement que v ¢ CTP si et seulement si v = 4,
ol # est conditionnellement positive (c’est-a-dire, u e CP) et & croissance
lente. C.S. Herz a montré que toute la fonction de #* est de la forme
explicite suivante (cf. [3]).

PROPOSITION 2. Pour un entier k=1, 0% est un idéal de convolution
de Cz(R™) et on a

0% = O*(R") = { lékD"g,.; 9. € C}‘E(R”)} .

Soit % une distribution dans R®. On dit que % est un laplacien
généralisé sur R" si 'on a, quelle que soit ¢ de Cz(R™), u(p) < 0 des que
¢ est & valeurs réelles et ¢(0) = max ¢(x), et alors u ¢ CP.

vER™

PROPOSITION 3 (cf. par exemple, [3]). Soit u une distribution dans
R". Alors les trois énoncés suivants sont équivalents.

1) u est un laplacien généralisé sur R™.
(2) -0 est égale & une fonction définie-négative +» dans R".
) Il existe un semi-groupe vaguement continu (o), de mesures

positives dans R™ 4 fdozt <1t =0) tel que %(at — &) converge vers U
dans R* au sens des distributions dans R™ lorsque t— 0.

Une fonction définie-négative ++ dans R" est, par définition, une
fonction complexe et continue dans R® qui vérifie les deux conditions
suivantes:
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(@ (0) =0 et y(—x) = y(x) pour tout = de R".
(b) Quels que soient m un entier > 1, ()™, et (¢;)™;, une famille

de points de R® et une famille de nombres complexes a Zm] ¢, =0,
i=1

STt — 29)eE, < 0.

1=1j=1

D’aprés le théoréme de Levy-Khinchine, pour une fonction définie-
négative 4 dans R", il existe une famille d’une constante ¢ = 0, d’une
forme linéaire L(x) sur R", d’une forme quadratique Q(x) = 0 sur R" et

2
d’une mesure positive « en dehors de l'origine a Jl'—f“?da(x) < 400,
x

et une seule telle que 'on ait
P(@) = ¢ + L)V —1 + Q)

+ I(l — exp Qrv/ —=1z-y) — M)da(y) sur R*,
14 a2
ol x-y est le produit scalaire entre x et v sur R".

Une famille («;);s, de mesures positives dans R® s’appelle un semi-
groupe vaguement continu si 'on a, pour tous ¢ = 0,s =0, a;*xa; = ;.
a, = ¢ et si Papplication te R* — «, est vaguement continue.

Dans la proposition 3, («;);s, est uniquement déterminé et on a &,
= exp (—ty) sur R".

Un noyau de convolution de Hunt N sur R" est, par définition, de
la forme N = f a,dt, ol («,);z est un semi-groupe vaguement continu

de mesures positives dans R*. Dans ce cas, (@), €st unique et s’appelle
le semi-groupe associé au noyau N.

PROPOSITION 4 (cf. [1] et [4]). Soit N = r a,dt un noyeu de con-
0
volution de Hunt sur R*. Alors les énoncés suivants sont équivalents:

1) Il existe un nombre t, > 0 tel que Ida“' <1.

@) Pour tout t =0, Jdac <1

B) Il existe un laplacien généralisé u dans R™ tel que u*N = —¢
dans R™.
(4) N est borné®.

M Cela signifie que, quelle que soit f une fonction finie et continue dans R” & sup-
port compact, N=f est bornée sur R™.



CONE CONVEXE DIVISIBLE 161

(5) N est de type positif au sens faible®.

Dans ce cas, # est uniquement déterminé et s’appelle le laplacien
généralisé relatif au noyau N.

Soient N un noyau de convolution sur R" et (N,),s, une famille de
noyaux de convolution sur R*. On dit que (N,),s, est la résolvante
associée au noyau N si l'on a, pour tous p=0,¢>0, N,—N,
=(q—p)N,#N et Ip}gl N, =N, = N (vaguement). Il est naturel que (IV,),s,

est unique. Si N est un noyau de convolution sur R* de la forme N
= Ima,dt, alors, en posant N, = r a; exp (—pt)dt (Yp = 0), (N,),z0 est la
0 0

résolvante associée au noyau N. Cela résulte facilement du fait que
lorsque ’on pose

{dt sur R* exp (—pt)dt sur R*
Kk =

e xp={ vp >0,

0 dans R! 0 dans R! — R*

(k,)p20 €st la résolvante associée au noyau r. Le théoréme de Bernstein
(cf. par exemple, [8]) affirme la proposition suivante:

PROPOSITION 5. Soit N un noyau de convolution sur R'. Alors les
deux énoncés suitvants sont équivalents:

(1) Pour tout Uentier m = 0, (—1)m§_t'an est de CP(R) et N =0

dans R — R*.
(2) N est de la forme N = ce +f/cpdu(p), o%h ccR* et ve M*(R")

a r Lo < +oo.
L p

On remarque ici que pour une mesure positive v sur R*, I/cpdu(p)
définit un noyau de convolution sur R' si et seulement si rldv(p) < + oo,
1p

car

j j exp (—pt)du(p)dt = j%a — exp (—p)du(p) .

@ Cela signifie que, quelle que_ soit f une fonction finie et continue dans R™ & sup-
port compact, Nxf*7f(0) =0, ou f(x)=f(—«). Dans ce cas, N n’est pas toujours
symétrique par rapport i l'origine.
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Soient N, N et (N);c  r+» deux noyaux de convolution sur R" et
mz1
une famille de noyaux de convolution sur R". On dit que (Npse y (reym
- mz1l

est la classe divisible associée au noyau N relativement au noyau N si
(Np)per+ est la résolvante associée au noyau N et si, pour tout »
= (pl’ Doy * ¢ '7pm) de mk2J1 (R+)m’ Ni?*N(pl:m,-",pm,m = N et (N(px»pz ,,,,, pm»p))PGR"'

est aussi la résolvante associée au noyau N,,,....p..0-

PROPOSITION 6. Soient N et N deux noyoux de convolution sur R™
et supposons N = 0. S’il existe la classe divisible (Npse v r+ym associée
m21

au noyau N relativement au noyou N, alors elle est uniquement déter-
minée et pour tout p de \J (R)™, N; est un noyauw de convolution de

mz1

Hunt sur R".

Pour tout % = Py, Dy + -, Pm) de U (RT)™, on a NyxN .o pmy = N,

m=1
et par suite, d’aprées N = 0, N; # 0. Donc cette proposition résulte
immeédiatement de la proposition suivante connue et du principe d’unicité
pour les noyaux de convolution de Hunt®.

PROPOSITION 7 (cf. [5]). Soit N un noyau de convolution sur R".
Alors pour que N soit un noyau de convolution de Hunt sur R™, il faut
et il suffit que N # 0 et il existe la résolvante associée au noyau N.

§3. Quelques lemmes

Commencons d’abord avec la définition du principe relatif de domi-
nation. Soient N, et N, deux noyaux de convolution sur R”. On dit
que N, satisfait au principe de domination relatif au noyau N, si, quelles
que soient f et g de C%, N,*f(x) < N,+xg(x) sur R* dés que N,xf(x)
< N,xg(x) sur le support supp (f) de f. Dans cette note, on note toujours
Cr = Cx(R™ et C% = Ci(R™) V'espace de (LF) usuel des fonctions finies
et continues dans R™ & support compact et son sous-ensemble des fonctions
non-négatives, respectivement.

LEMME 1. Soient N, et N, deux noyaux de convolution # 0 sur R".
Si N, satisfait au principe de domination relatif au noyau N,, alors on
a supp (N,) + supp (N,) C supp (N,).

® Un noyau de convolution N sur R” satisfait au principe d’unicité si, quelle que
soit # une mesure réelle dans R™, # =0 dés que Nxp a un sens et Nxp=0.
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Dans ce cas, la signe + signifie la somme vectorielle dans R".
Voyons le lemme 1. Pour toute f de C; et pour toute g de Ci a
supp (9) C {x € R™; N,* f(x) > 0}. Alors il existe une constante ¢, > 0
telle que N;*xg(x) < ¢,N,* f(x) sur supp (¢), et par suite cette inégalité a
lieu sur R™, d’olt supp (N, + supp (g) = supp (N, *g)C supp (N,*f). La
fonction ¢ étant queleconque, on obtient supp (V) 4+ supp (N, *f)
 supp (N,=f). La fonction f étant aussi quelconque, on obtient supp (N,)
-+ supp (V,) C supp (IV,), d’olt le lemme 1.

Dans le présent lemme, si supp (V,) 20, alors supp (V) C supp (V).

COROLLAIRE 1. Soient N, un noyau de convolution de Hunt sur R
et N un noyau de convolution sur R d supp (N)20. St existe une
mesure positive u dans R" telle que N = Nyxy, alors supp (N,) C supp (N).

En effet, on connait bien que N, satisfait au principe de domination
(c’est-a-dire, au principe de domination relatif & lui-méme), et donc N,
satisfait au principe de domination relatif au noyau N, d’ou supp (N,)
C supp (N).

De la méme maniére que dans §2, on pose, pour une constante
réelle a,

_ exp (—at)dt sur R*
=0 dans R' — R* .

Alors k, est un unique noyau de convolution de Hunt sur R' tel que, au

sens des distributions, (T:l)lf + a)/ca = .

LEMME 2. Soient a une constante réelle et N un noyau de convolu-
tion sur R'. Alors les trois énoncés suivants sont équivalents:

(1) Pour tout Uentier m =0, (—1)”‘(-.% + a)mN est de CP(R) et N

satisfait au principle de domination relatif au noyou k,.
(2) N est de la forme

N =ce + J #,du(D) 5

ot ccR* et v est une mesure positive sur [a, +o0) d I l%dy(p)
a+

< 4+ oo.
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(@) Il ewiste lo classe divisible (Np)zc Y, ®m associée au noyau N
m=
relativement au moyau k.

Montrons d’abord 'implication (1) = (2). D’aprés le lemme 1, on a
supp (N) C supp (x,) = R*. Soit N, le noyau de convolution sur R' défini

am N,
di™

par dN, = exp (at)dN(t). Alors, pour tout l’entier m =0,

='exp (at)(g? + a)mN . Done, d’aprés la proposition 5, il existe unique-

ment une constante ¢ = 0 et une mesure positive v’ sur R* a r —%—dv’(p)
1

<4 oo telles que N, = ce + I/cpdv’(p). Soit v la mesure positive obtenue

de v par la translation de a; alors on obtient que N est de la forme
dans (2).

Montrons ensuite l’implication (2) = (8). Il est déja connu, dans
[6], que pour une constante ¢ = 0 et pour une mesure positive v sur R* a

r ldy(p) < 4+ o0, il existe uniquement une constante ¢’ = 0 et une mesure
rp

positive v/ sur R* a r ldu’(zo) < :|-oo telles que
1 p

(ca + prdu(p)> *(c’e + jxpdv'(p)) =K.

On connait aussi, d’apres [6], que pour les mémes c,v que ci-dessus, il

existe la résolvante (N,),», associée au mnoyau ce + fxpdu(p) et que N,
est de la forme N, = c,e + qudup(q) (Yp = 0), ot ¢c,eR* et v, e M*(R")
a I”ldup(q) < oo

1 q

Soit N = ce + I/cpdu(p) le noyau de convolution sur R' donné dans

(2), et posons N, = ce + J/cpdf_av(p), ol z_,v est la mesure positive ob-

tenue de v par la translation de —a. Alors il existe la classe divisible
(Nopse v r+m associée au noyau N, relativement au noyau , et pour
mzl

tout P, N,; est de la forme N,; = c,z¢ + f/cpdua,i,(p), ol ¢,;€R* et
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Va5 € M*(RY) & J.m %—dua,ﬁ(p) < +oo. Soit y; la mesure positive obtenue de
1
v.,5 Par la translation de a et posons
Ny = o+ [0y,

oll ¢; = €45 Alors on peut montrer facilement que (N;);e y, @ est la
m=

classe divisible associée au noyau N relativement au noyau «,.
Montrons finalement I'implication (3)= (1). Pour tout o= @, - -+, Pn)

de U R")™, on a d’abord, d’aprés la proposition 6 et le corollaire 1,
m=1

supp (N) C supp (k) = R*. On a ensuite

(<gf,— + a>Nﬁ>*N(p1 ----- Pma0) — €

et

lim p(e — pN(m,---,pm,p)) *N(ply")vao) =¢&

P

vaguement dans R', car N, ... ., est un noyau de convolution de Hunt
sur R'. Donc on peut montrer facilement que (P(e — PN ... pm.0)) 550

converge vers <—ddf + a)Ni, au sens des distributions dans R' lorsque
p— +oo. Par conséquent, (—1)(% + a)Nﬁ est de CP(R).

Soit £ un entier =1 et supposons que, quel que soit p de | (R*)™,

mz1

(—D’f(dit + a)kNﬁ est de CP(RY). Pour tout 7 = (,, « -, ) de U (R")™,
m=1

on a
i d
lim p(pN(m,---,pm,p) —¢ = (—‘1)<— + G)Nﬁ
au sens des distributions dans R!, et par suite on obtient la famille
d k d x
_1 k<;~ )N o - —1 k< ) )
(p( ) dt t+a (P15, 0msD) ( ) dt + a)e o0

d

converge vers (—1 ’°+1<#
(-1 T

k+1
+ a) N; au sens des distributions dans R!
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lorsque p— +oco. D’aprés notre hypothese, (_l)kﬂ(_cld? + a>kHNi, est de

CP(R"), et par suite on obtient, par récurrence, (3) = (1).

Considérons ensuite un opérateur différentiel elliptique d’ordre <2
sur R® & coéfficients constants. On dit, d’aprés [6] et [7], qu’un noyau
de convolution N sur R* est complétement L-sous-harmonique si, pour
tout lentier m = 0, L™N est de CP(R"), ou L'N = N,L' =L et L™
= L™L.

LeMue 3. Soient L =313 a, + 30,0
i=1/= o0x,0x; =1 0x,

différentiel elliptique sur R™ 4 coéfficients constants, @ = (@, @, -, a,)
un point fixé de R™ et N un noyau de convolution sur R". On désigne
par N@ le noyau de convolution sur R* défini par AN‘® = exp (— - x)dN(x).
Si N est complétement L-sous-harmonique, alors N®@ est qussi compléte-
ment Lg-sous-harmonique, on

” 0 e 0 ~ z ) ~
Lt’i = ZZaH<5&: + ai)(@ + aj) + ;;bi(axl + a’i) + C .

+ ¢ un opérateur

En effet, on a, pour tout 7 avec 1 <1< n

N® = ex a-x
(ax ) p(- ) axi
au sens des distributions dans R*®, et donc on peut montrer, par récur-
rence, N® est completement L,-sous-harmonique.

On notera S, la sphére d’unité de centre 0.

LEMME 4. Soient a une constonte =0 et L =4 —a, ou 4 est le
laplacien ordinaire sur R*. Si un noyau de convolution N sur R™ est de
masse totale finie et complétement L-sous-harmonique, alors il existe
uniquement une constante ¢ = 0 et deux familles (&),cs1.0 @) .51, €
mesures positives sur [va, + o) telle que la transformée de Fourier N
de N soit de la forme

K@) = N, o) = ¢ + j 1 dap) + f Y ).

+27r«/—— —2f_

En effet, d’aprés la proposition 1, pour tout l'entier m = 0, la
distribution (—1)"(4z*|2 + a)N(x)dx dans R" est de CTP. Posons, pour
un point ¢ de S,
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© N, 0) sitz0
T \N(—t, —0)  sit<0’

alors 4, est finie, continue et de type positif dans R!. En considérant
une certaine rotation de N, on obtient que, pour tout ’entier m = 0,
(—=D™Az*|t]* + a)™,(t)dt est de CTP(R') (cf. le corollaire 1 dans [7]).
Soit #, un noyau de convolution sur R' de masse totale finie tel que
£, = v¥,. En utilisant encore la proposition 1, on a, pour tout [I’entier

2 m
m =0, (:litz — ) k, € CP(RY), et par suite

2m

d k, est encore de CP(RY)
dt2’m

(cf. par exemple, le lemme 5 dans [7]). Ayant Jd/c,, < 400, on obtient
dzm+l

facilement que, pour tout 'entier m > 1, dt—z"‘T‘k" < 0 au sens des distri-

2m 1
butions dans (0, +c0) et %ﬁi—llc, =0 au sens des distributions dans

(—o00,0). Donc il existe une constante ¢, = 0, une fonction sommable
k,t) = 0 dans R' et deux fonctions infiniment derivables ¢,, =0, ¢,, =0
telles que «, = ¢,e + k,(D)dt, k,(t) = ¢,,,(t) presque partout (noté p.p.) dans
0, +c0), k,(t) = ¢,,,(—%) p.p. dans (—oo,0) et pour tout 'entier m = 0,

(—l)m%;gai,,,(t) >0 dans (0,4+c) (t=1,2). D’aprés le théoréme de

Bernstein, il existe une mesure positive «;, sur R*, et une seule telle
que l'on ait

0ia(®) =jexp(—pt)dai,.,<p) dans (0, +o0) (G =1,2).

Ayant fm 0 (Dt < +oo, on a a.{0) =0 et r L e, () < + 0.
0 o P

Comme

(—1)m£(% — a)soi.,,(t) >0 dans (0, +o0),

la mesure (p* — a)da, (p) doit étre positive sur R*, d’aprés le théoréme
de Bernstein, d’oll supp («;,) C [Va, + ) (¢ =1,2). On a ensuite, pour
tout » = 0,

N,0) = 4,0) = ¢, + j f exp (— (0 + 27/ =1r8)day (p)ds
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+ J: j exp (—® — 2z —11)s)da,,,(p)ds .
Done, d’aprés le théoréme de Fubini,

NWm%—0+I dmxm+j Y a0 .

+ 271«/—— — 2r F
On a évidemment, pour tout ¢ de S, ¢, = N({0). En posant ¢ =c,,
a® =a, et a® =a,,, on obtient une constante ¢ et deux familles
@),e 51,0 @P),es,,, demandées.

Soient ¢, (@®),cs,,, €6 (@®),cs,, une autre constante =0 et deux
familles de mesures positives sur [Va, + o) telles que

Mn@—c+j wm+j da®() .

p+2n’«/—_1 —2«/ 1r

Ayant ¢/ = N({0}), on a ¢ = ¢’. En considérant la transformation inverse
de Fourier, on a

jum—mmwm=jmmﬂmmwm)Mm 0, +0)  G=1,2),

et par suite, pour tout ¢ de S, o = a® et o = a¥®. La démonstra-
tion est ainsi complete.

LEMME 5. Soient a et L les mémes que ci-dessus; Supposons qu’un
noyau de convolution N sur R" est completement L-sous-harmonique et

que, pour tout U'entier m = 0,‘[ d(L™N) < +co. Soit N™ le noyou

lz|>0
de convolution sur R™ defini par J‘ JAN™ = J F@)A(L™N)(x) pour toute
|z1>0

S eCy, et soient (@),cs,,, €t (@®),es,,, les deux familles des mesures posi-
tives sur [va, + o) obtenues dans le présent lemme pour N. Alors, pour

tout Uentier m = 0, .[Mdaf})(p) < + o0, IMdagz’(p) < 4o
D D

et

/(>n) — @* — a)™ 1 @' — a)™ @)
N®Gr,0) = [ =D e ) + [ i)

En effet, d’apres le lemme 4,

Z\/7‘\°)(7', 0) = f

1
darf,l) f [ S, | ,(,2> y
(p) + ﬂ o (p)

1
D + 24/ —1r
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j: .:; da®(p) < +oo et j: %daff)(p) < 4oo. 1l suffit de montrer

N(l)(r, O') — (1)(p) -+ f d (2)(p)

P
D + 2z — ~24/_l

car si c’est vrai, il résulte de ’inégalité de‘” < 4+ o0 et du lemme 4

00 2
que, pour tout ¢ de S, ‘[ ud(af}’ + a®)(p) < 400, et on peut
0 D

montrer, par récurrence, notre lemme. On a

AN
LN(O) y — f ( e 2 >d0((1)
(r,o) p+2n«/—_7 p + 2y —1r (»
p-a — 22y 1 >d a(p) .
L
Posons, pour un point ¢ de S,,,
AN
® LN®(t, ¢) sit=0 .
P T\ INO(—t, —g)  sit <0’

alors ¢,(H)dt est de CTP(R"). Soit u, la distribution dans R' telle que
i, = ¢,(t)dt (cf. la proposition 1). On a alors

(j exp<_ptxpz_a)da;»(p))dt dans (0, + o)

(fexp (pt)(pz—a)daf,”(p))dt dans (—c0,0)

D’autre part, N étant complétement L-sous-harmonique et ayant de w
< 400 et NP{0}) =0, on obtient, d’aprés le lemme 4, qu’il existe
uniquement deux familles (@),cs,,, €t (@),cs,,, de mesures positives sur
[Wa, + o) telles que

N 1
N0, 0) = j da®(p) + j5-—~~das%a(p> :

1
» + 2n4/—1r — 2r4/ =17
Dans ce cas, «({0}) = 0, a®({0}) =0 et J:c %d(ad{} +a®)(P) < +o0.  Soit

k., le noyau de convolution sur R' de masse totale finie tel que
N N\ AN N\
k,,(&) = NP(,0) sur R* et k,,(t) = NV(—f, —¢) dans R' — R*. Ayant
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AN VO
supp (LN® — N®) c {0}, on obtient que LN® — N® est égale & un poly-

N

A /\ . 7 A z
noéme, et donc ¢, — k,,, est aussi égale & un polynéme. Par conséquent,
U4, = k,, en dehors de l'origine, et par suite

fexp (—pH)@* — @)daP(p) = jexp (—pt)da(p)

dans (0, +o0) (¢ =1,2), dou da® = (p* — a)daP(p) (i =1,2), d’aprés
I'injectivité de la transformation de Laplace.

De la méme maniere que ci-dessus, si N est compleétement L-sous-
harmonique et §’il existe un entier & = 1 tel que, pour tout P'entire m

alsmg k,j d(L™N) < + oo, alors N™ est de la forme que ci-dessus
[z]>0

A=Ym < k).

LEMME 6. Soient a une constante = 0 et oy, &, deuxr mesures posi-
tives sur [Va, +o0) telles que o,({0}) = a,({0) = 0 et pour tout Uentier

m =0, J‘(p J- l)md(az1 + a)(p) < +co. Posons, pour tout U’entier m =0,
D
2 m 2 m
zmt:J‘ (p_a) da (p_a’) dC( R
® o+ 2Tt () + b — 2/ Tt AD)

o Uon suppose ici (P — a)® =1 pour tout p. Si, pour tout U'entier
m = 0, Azr? |t} + a)i,(t) est bornée sur R', alors a; = «,.

En effet, on a

—U It + 01ut) = [ P O ) + [ O

_ jp(pz — a)md(a; + a)®)
+ 2y =1t j @* — a)"d(er, — a)(D) ,

et par suite .[ (P — a)™da,(p) = j(pz — a)™da(p). Donc, pour tout I’entier

m = 0, Ipmdocl(p) = Ipz”‘daz(p) < 4oo0. Par conséquent, pour tout ¢ de
R,

jexp (— pt)der(®) = j exp (—pt)de,@) ,
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d’oll @, = a,.

Pour considérer le noyau de convolution divisible, on définit, pour
tout I’entier m = 2, une famille (d{™)";' de fonctions positives, finies et
continues dans In. (R*)™, ou In.(R*)™ désigne l’intérieur de (R*)™ dans
R™. On pose d®(t,t,) = t, dans In. (R*)’.. Supposons que, pour un entier
m = 2, (d™)r;' est définie. Soit (¢, -+, t,,,) un point quelconque dans
In. (R*)™*'; alors on pose, pour tout U'entier 7 & 1 <17 < m,

d?(:m-t-l)t’_._’tm — 1 m+1
t W=
+ t% i: d‘(;n)(tzy ] tm+1) tj+1 -.. tm+1 ’
J=1 (tj+1 te tm+1)(tj+l T ti+1)

ol ’on suppose d/ = 0. On obtient ainsi une famille ((d{™)r:):

t=1/m=2*

LEMME 7. Soient N un noyau de convolution de Hunt borné sur R®
et @ la laplacien généralisé sur R* vérifiant 4+ N = —e. Supposons que,
pour un mnoyaw de convolution donné N sur R"*, il existe la classe
divisible (Np)ze RCSL associée au noyau N relativement au noyou N et

posons, pour un point P = (P, -+, 0, de U In. (RT)™,
mz=2

Mfi =D PalN*Nopy* %N pyee,pn)

m—1
+ Z‘l ™1+ P Noo,pryeesp ¥ ¥ N pryee,pmy -
iz
Alors

Y —_ 2
UxMy = pi®; - DuNopy* *** #Noo,pyyeeespm
m—2
-1
+ L: dim )(pz; ft pm)N(o,pl ----- Di+1) Koewe *N(O,m ----- Pm))
i=

en dehors de I’origine.

En effet, on remarque d’abord que, pour tout % = (p,, - --,0,) de
U (RH)™, d’aprés Nz=N ,,

mz1
tion de Hunt borné sur R*. On a done, pour tout 7 & 117 m,

a0y = N, N; est aussi un noyau de convolu-

.....

pide 0 pnenpp = 1, €t par suite M, définit un noyau de convolution borné

sur R*, d’ou @M, est définie. Ayant

No,pseeoo * N pieeepirn = Nx(e = DN w,py,000,0000) 5
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ou dans le cas ou % =0, N, ,,,...,n, Signifie N, on obtient donc
a*Mﬁ = S pm((plN(o,pl) - 5)*N(0,p1,p2)* T *N(O,pl ----- pm))
+ gldém)(pv trcy pm)((p’HlN(O,pl ,,,,, Piv1) 5) *N(o,m ,,,,, Pi+2)
# ek N,y pm)
= 0i®: -+ PuNw,on* *** *No,pyeepm
+ lz(dﬁm)(pu ey Dm)P: — Di v DN prpn * 0 # N g pm

1 -
—2 Z d(m)(pl’ R} pm)piﬂ - dg’f)l(pl, ] pm))N(o,pl ----- Di+1)
p7 i=2

7

Koo *N(g,pl ..... :Dm)) - dgnm—)l(pl, ) pm)e .

D’apres la définition de ((d{™)1)z_,, on a

A Dy DD — Dy Dy = DI OBy - ¢y D)

et pour tout 'entier ¢ 4 2<i<m — 1,
dz(ZM)(ply AR pm)pi+1 - d;"f)l(pla ] pm) = pidém_l)(pza R} pm) .

Par conséquent on obtient immédiatement notre lemme.

On dira que ((d{™)r:He_, est la famille de fonctions associée a la
classe divisible. D’apres le lemme 7, d{™(p,, - -+, Pn) est égale a la con-
stante positive ¢;()7.,), qui a été déja introduite dans [7].

LEMME 8. Pour tout (¢, ---,t,) de | In. (R*)™ et pour tout I’entier
m=2
1011 m,

1

lim e dz('m+1)(t1," ) tm’ t) = dém)(tly Tty tm) .

t—+oo

Cela est immédiatement obtenu par récurrence. On remarque ici
que si, pour un noyau de convolution de Hunt N sur R* et pour un
noyau de convolution N sur R", il existe la classe divisible (Npsc ¢ r+y»

mz1

associée au noyau N relativement au noyau N, alors pour un point
D=y, ,Pn) de LZJI(R+)"‘, en posant

N = Ny spmranasnnan(V8 = (@ -+ 5 Qi) € kgl(R‘f)"‘) ’

(Ns,0ze y Ry est aussi la classe divisible associée au noyau N, relative-
me

ment au noyau N.
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Rappelons finalement la définition du cone convexe divisible relatif
au noyau de convolution de Hunt donné.

LEMME 9. Soient N un noyau de convolution de Hunt sur R* et
CR(N) un cone convexe divisible relatif au noyou N. Alors, pout tout
N +0 de CR(N), il existe la classe divisible associée au noyau N relative-
ment au noyau N et elle est contenue dans Cr(N).

Cela résulte du fait que, pour tout N = 0 de Cr(N), la résolvante
associée au noyau N est contenue dans Cr(N) et de la condition (b) dans
§1. Voir [6] et [7].

§4. Notre théoréme principal
Rappelons notre théoreme principal qui a été introduit dans §1.
THEOREME 1. Soit L un opérateur différential elliptique d’ordre < 2
sur R™ a coéfficients constants tel qu’il existe le moyau de convolution

de Hunt G sur R* vérifiant LG, = —e. Alors un céne convexe divisible
relatif au noyou Gp est uniquement déterminé et cela est égal @

{Ce + IGL,pdv(p); ceR*,ve M*(R) r % dv(p) < -|—oo} ,
1

ot (Gr,p)pz0 €8t la résolvante associée au noyau Gi.
On connait déja que ’ensemble Cr(G.) = {ca + IGL,pdu(p); ce R+,

ve M*(R*) a J N ldu(p) < +oo} est le plus petit céne convexe divisible
1 p

relatif au noyau G (cf. [6] et [7]). Par conséquent, le théoréme 1 résulte
immédiatement du lemme 9 et du théoréme suivant:

THEOREME 2. Soient L,G les mémes que ci-dessus et N un noyou
de convolution sur R". Alors les deux énoncés suivants sont équi-
valents:

(1) Il existe la classe divisible associée au noyau N relativement au
noyau Gy.

(@) N est de la forme

N =ce + f Gy, du(D) ,
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ol ceR* et ve M*(RY) d j L am < +oo.

Démonstration. L’implication (2) = (1) est déja connue, d’apres le
lemme 9, car Ne¢ C’R(GL). Donc on montrera seulement I’implication
(D= (2). On désigne par (Np);e y R la classe divisible associée au

noyau N relativement au noyau GL. Alors, pour tout el (R")™, N; est

mz1

un noyau de convolution de Hunt sur R*. On remarque d’abord que, pour

une mesure positive v sur R*, jGL,pdu(p) définisse un noyau de convolu-

tion sur R” si et seulement si r —1—dv(p) < +o0o. Cela est obtenu dans
1p

[7] dans le cas ou L est auto-adjoint. Le cas général peut étre montré
aussi de la méme maniére, car (pGy,,),s, converge vaguement vers e lors-
que p — +oo.

Notons L = i} Zn] o; & Z

4 ¢; alors, d’apres ’existence
== wonm, 0% 4 =1 0w,

de G, on a, pour tout z = (x, ---,x,) de R*, >, > a,xx; = 0. Alors
i=17=1
il existe une constante ¢ > 0, un entier £ 4 0 <k <n et une trans-

n n 2
formation linéaire T de R® & lui-méme & |[T| =1 tels que >, Za“L
i=1j=1 ax,,'ax]

k 2
soit transformé en a )] 9
i=1 0%}

Soient L‘", G’ et N’ les transformées de L, G et de Ny par T(Vp Lgl(lﬁ)”‘),

respectivement. Alors il est facile de voir que LPGP = —e et
(N§™)se v r+ym est la classe divisible associée au noyau N© relativement
mz1

au noyau GP, o N'¥ = N{®. Eerivons L™ = @ Z 5 P
=1 x i= x

7’ 7
et posons a4 = (-—E e, —=£.0, --~,0>eR". On désigne par L

20’ 2a

'opérateur différentiel défini par L‘™ dans le lemme 3 et par G¥®, NT®,
N{® les noyaux de convolution sur R* définis par G, N© et N{” dans
le lemme 8, respectivement. Alors il est facile de voir que L{PG{®

= —¢ et (N§")se y r+m €St la classe divisible associée au noyau NT-®
mz1
. - . o b2
relativement au noyau G¥®. Si k =n, on a évidemment ¢’ — Z 4’ < 0.
-14a
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Si &k <mn et pour tout 'entier 1 &4 k +1 <1< n,b,=0, alors ¢ ——ijgf

i=14q

<0. Si k<n et by, -+,0)#(0,---,0), il existe un autre point d
/7

=(ay, -+ -, d,) de R" tel que @, = ——% =1, -.--,k) et le terme constant de
o

L est < 0. Par conséquent, si notre théoréme est vrai dans le cas ol

L S ol
= Q i — C,
;:1 ox:  iZiv1 Qxy
ol a,b, t=4+1,---,n) et ¢ sont de constantes vérifiant « >0 et ¢ =0

ou bien ¢ > 0 d’accord avec £ =% ou bien 0 < 4 < n, alors, d’aprés la

discussion inverse avec la présente réduction, on se comprend que, en

général, notre théoréme a lieu. Donc on suppose, dés maintenant, que

L est de la présente forme, et alors G, s’annule & l’infini. Pour tout

D=y D, de Lg)l (R*)™, N; s’annule aussi & I’infini, car Ny N, ... pn.0)
m

.....

que Cr(G.) est vaguement fermé et que, pour tout 1’élément N, de la
résolvante associée au noyau N, il existe la classe divisible associée au
noyau N, relativement au noyau G,. Par conséquent, on peut supposer

_[dN < 4oo0. On désigne par C, = Cy(R") I’espace de Banach constitué

par toutes les fonctions finies et continues dans R™ s’annulant & 1'infini
et muni de la norme ||-|| de convergence uniforme. On note ensuite ||-|
la norme dans ’espace dual C; de C,. Soit § un nombre quelconque
>0 donné. On peut montrer qu’il existe une suite croissante (p,);-, de
nombres positifs vérifiant les deux conditions suivantes:

(a) Pour tout ’entier m =1, on a

» >}_ Dom <l<_5_)1/2
T8 Ppa 227

(b) dP(py, py)/ 0. < /2 et pour tous les entiers £ = 0 et m = 2,

i d§m)(pk+1; Tt pk+7n) . dz(‘mﬂ)(pkn, ) pk+7n+1)

v=1 Prsi **° Pram Prss *** Pramsr

< /2,

ol d;:»n)(pkuy . ‘,pk+m) = 0.
Cela est obtenu par récurrence, en utilisant le lemme 8.
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On note, pour deux entiers ¥ =0 et m = 1, Dy.n = Drs1s * * 5 Dism)s

M3, = Prir*** PeamdN ,preee * ** *Nw,pu---,pkm) )
Mz(321c),m = zdyn)(pkﬂr Yy pk+m)N(0,P1»-",pk+i) Foee *N(O,PI,""Pk+m)
et
My = Ml + MG,

ot p,=0. On a alors, pour tout m = 2,

IN 0, 51,e05m— * N0, 5100, 2m * (€ = D siN 0, 1,000, 5ms) I
= | No,psyerespm * Neospareeespman * € = PN o,y o) [ < 2 ,
PnDm+1
et done
1Moy — Ml < IMB,., — MGV

+mi d§m+1)(pk+1, . pk+m+1) “plc-m . pk+mN(0,p1,---,pk+i)
i=1 Prri =+ Premsr
*oeee *N(O,pl,---,pk+m) *(e — pk+m+1N(0,p1,---,pk+m+1))”/
+ f: d§m+l)(pk+19 Tty plc+m+l) _ dim)(plmi’ ) pk+m)
Prvs *** Primer Prsi " Diam

i=1
X “pk-m e pk+mN(0,p1,"~,pk+i) T N(O,p1,~~~,pk+m)“/

1 5 5
< (2_" I dN(o’f’h"npm + % + 1)—2? .

Done, pour tout 'entier k = 0, il existe une constante @, , = 0 et un noyau
de convolution M, , sur R" tels que

m o m) ce
lim Zdi (D15 » Diem) =a,, et lim |M,

m—+o =1 pk+i e pk+m m—+ oo

1 =D N*N,,, et

- Mﬂ,k“/ =0.

ksm

On a encore M,

Do,
Mo, — Ml = i{m 1Mz — Mp,,ll
= T (35 1032, — M2l + 1M — MR,

m—co

m=1 Jom(p ...
+ Z d1 (pl’ ’pm) )
S P D

g(éfdz\uz)a.




CONE CONVEXE DIVISIBLE 17

On obtient done que M,;, converge vaguement vers N lorsque 60, et par
suite il suffit de voir que M,;, est de la forme

My, = e + j G, I0i(D) ,

ol ¢;eR* et y;e M*(R*). On a, pour tous les entiers ¥ =0 et m = 3,

m=2 J(m=1) e
M., = Dp)* 20 G P ’p“m)GL + PeaaGrxle — DpaiMpeirn ) »

t=1 Prrier *° Pram
qui résulte de I’égalité

GL*(5 — Dryi pk+mN(0~px ----- pes) ¥ *N(O.px,--',pnm))

=5 Prsi o Dism

Ot it ¥ 0 KNV 0, pr e g m)
$=0 Ppyg ** Driiss

A<V < m) (cf. le lemme 7). G, s’annulant & ’infini, on a, pour tout
Ventier & = 0,

M, = 015G + PesiGrxle — DeeiMsp01) -
On obtient done, pour tout I’entier k& > 1,
0= L*M;,y = pi -+ - DiM,

en dehors de ’origine. D’apreés la proposition 1, pour tout ’entier k& = 0,
la distribution

¢ n kE_ A\

(——1)"(47rza, STl + 2oV =1 3 buw, + c) M, @)z

i=1 i=4+1
est de CTP(R*). On note, pour un entier k=1, M;{‘& le noyau de convo-
lution sur R* définie par f FaNi® =J F@A(LFM, )(x) pour toute f de

12| >0

Ck. On peut supposer que L n’est pas constant, et donc G ({0}) =0,
d’olt M, ({0 =0. Par conséquent, M® = p?...p:M,,. On obtient
d’autre part,

(47r2a STlwif + 20V =1 3] b, + c)nf,,\ (@)

157%1
AN
= (pk+1)20/a,k+1 + Pl — DpiM; 50:(2))

De la méme maniére que dans le lemme 4, il existe uniquement une
constante ¢, = 0 et deux familles (af’),cs(), (@”),cs5( de mesures positives



178 MASAYUKI ITO

sur [vc/a, +o0) telle que, pour tout ¢ de S& = {s = (o1, -+, 0) €Sro}

Ogp1 = :O'nZO},

M, o) = ¢, + j da®(p) + j 5—1~—daff’(p)

+ 27tv — 2r4/ =17

sur R*. De la méme manieére que dans le lemme 5, on a, pour tout
I'entier £ = 1 et pour tout o de S,

P 0 = ol gy s [ 0=/ g
ME, o) = da? da®
R S Vs LA L B s P

sur R*. Evidemment, pour tout ’entier k& = 0, J(p + ) da® + a®)(p)
D

< 4o00. D’aprés le lemme 6, on a, pour tout ¢ de S{%,a® = a?, et
done, pour tout ¢ de S{¥, il existe une mesure positive v, appartenant a
M*(R*) telle que

50(7‘, 0') =c¢, + Jm a(p) sur R* .

Posons, pour un point ¢ de S, ,,

ZAN

M, |t 0) sit=0
@a(t) = AN ;

M (—t, —0) sit<0

alors, pour un point ¢ = (¢, -+ +,0,) de S, vérifiant ¢, = -.- =¢,=0, la

distribution (—1)'6(27“/?1( > biai)t + c)"%(t)dt est de CTP(R) pour

i=k+1
tout 'entier £ = 0. La fonction ¢, étant finie, continue et de type positif,
on obtient, d’aprés la proposition 1 et le lemme 2, il existe une constante
¢, = 0 et une mesure positive v, sur R* telles que

1
D+ 2nv — ( >, bzoz)T + ¢

i=¢+1

o, 0) = 0,00 = e, + | dv. (D)

I3
sur R*. Soient ¢ = (g, -+, 0,) de S,,; posons a, = a >, |o;f et
i=1

n
b, = >, b, et supposons @, # 0. Si b, =0, alors, de la méme maniére
i=4+1

que ci-dessus, on peut écrire
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aa(" o) =c¢, + jmd%(p) ’

o v,e M +(R.+). Supposons b, #= 0; alors, d’aprés notre hypothése con-
cernant L, on a ¢ > 0. Pour tout I’entier m = 0, on note

N\ ;
MW, o) sit=0
ECERIN _ ,
MW (—t, —o) sit <0

ol ¢ = ¢,. Soit #™ le noyau de convolution sur R' de masse totale finie

tel que @"’ = ¢™. D’apres le corollaire 1 dans [7], pour tous les entiers
m=0 et k=0, la distribution (—1)¥(4z*a,t* + 2z4/ —1b,t + c)kpi™dt est de

CTP(RY), et done, d’aprés la proposition 1, (a c;ltz + b, ;llt — c)k/cf,’")
d? d

est de CP(RY). Onm a ™ = (a,l—tz- + b,‘% — c)xf,’"‘“ en dehors de 'origine
d

(Ym =1). D’aprés ¢ > 0, il existe un noyau de convolution de Hunt

G, sur R' de masse totale finie telle que (a jtz + b, (;lt C>Gm = —e&

Soient ™’ et G{, les noyaux de convolution sur R' définis par

dk™’ = exp (-th)d/cf,m)(t) et dG,, = exp ( ; t)dG(q)(t), respectivement.
a, Q,

dZ
dt

- c)GQ,,) = —e. Donce fdGQ,) < 4co. Pour tout 'entier m = 0, £™

Alors G/,, est un noyau de convolution de Hunt sur R' et on a (
b2
4q,

satisfaisant au principe de domination relatif au noyau G,,,, £{™’ satisfait

aussi au principe de domination relatif au noyau G/,, et par suite

2

jdxf,’"” < 4co. D’apres le lemme 3, pour tout l’entier k = 0, (a,,%

( b + c))k/c‘”‘” est de CP(RY). On a encore (a & _ ( b + c))/c‘”‘“”
4a, ’ ' ’ dt? 4a, ’

= ™’ en dehors de 'origine (Ym = 0). D’aprés les lemmes 4,5, il existe
uniquement une constante ¢, = 0 et deux mesures positives a'’, a? sur

bZ c 1/2
[( + ——) R +00) telles que
4q* a

WO = 0, + [ da@) + [ da®)

+2F ~2I~t
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et que pour tout 'entier m > 0, j(p + %)md(af}) + a®)(p) < + oo,

o (p* — d)" J a)™ 2

M) = D" da® da®(p) ,

£ () p+2m/—_—ta(p)+ _2Fta(p)
ou d, =% + fz. Ayant M@ — p ... p2M,,,, on obtient

¢ 4

(rfa,t* + 2ny/ —Tbt + O)i™(t)

R . | 2 1_ Pm 1 /(;n)t
= P P2 (Dmsr) Usm+1 T Dmsr ;¥ ®
' D Pmyn)

sur R!, et par suite

N
(4r’a,t* + a,d,)e™(t)

—p?... 2 1 - 1 (/n>+1)/ t
=P (pm+1) Us,ms1 T+ 2 7 ) Fe @) .
Pmsr DI Pmsr)

A
Par conséquent, pour tout ’entier m = 0, la fonction (4z%,t* + d,)c™’(f)
est bornée sur R'. D’aprés le lemme 6, on a P = «®, et par suite il
existe une mesure positive y, sur R* telle que

1
p + 4z%,t* + ¢ + b2/4a,

N\
Oty = e, + j dv,®) ,

d’out

N 1
Ot) = ¢, J dv,(p) .
£>(0) + p + 4%, t? 4+ 2z4/ —1b,t + ¢ ()

On obtient ainsi qu’il existe une famille (c,),cs,, de constantes = 0 et
une famille (v,),cs,, dans M*(R*) telles que

1
47’a Z lofr? + 2r4/ — i} bior+c+op

i=l+1

N\
Ma,o(r, 0') =c, + d”a(p) ’

ol ¢ =(ay, --+,0,). Ayant M,,({0p) =0, on a, pour tout ¢ de S,,, ¢, =0.
On a

PN

LM, (r,0) = : P — 1|dv,() ,

4’ 31 |a,f1* + 27”/—‘—1._%@@7« fe4p
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et d’apres le lemme 7 et I'unicité de la décomposition dans le théoréme

de Levy-Khinchine, on a 'fdu, < 400 (Yoe S, et

dv,(p) .

i) = [ —, p
471'2(1/ Z Idilz 7'2 + 27rv —i Z bia'i'r + Cc + P
i=1 i

i=¢

+
-

Par récurrence, on a, pour tout ’entier m =1,

MR, 0) = Pt dv (D) -
47:20,2 lofr* + 2z4/ =1 3 bosr + ¢+ D
i=4+1
D’apreés IdM m < 1+ oo, M i est finie et continue, et par suiteJ. I_’:L dy,(p)
c+p

est finie et ne depend pas de ¢. De la méme maniere que dans le Imeme
6, v, ne depend pas de ¢. Posons v =y,; alors on obtient

n 1
i@ = [ —— _ du(p)
47!'2012 |x,,_l2 + 275«/ ‘—1 Z bixi + c + P
i=1 3

1=6+1

sur R*, ou % = (%, -+,%,). Par conséquent on a M,,,o:jGL,pdu(p).

La démonstration est ainsi compléte.

On désigne par Cr(G;.) le cone convexe divisible relatif au noyau G;.
De la méme maniére que dans [6], I’ensemble des points extrémes dans
Cr(G.) est égal a {¢} U{0} U{G.,,;p = 0}. D’apres le théoréme 1, si L
est uniformément elliptique, alors tout 1’élément de Cr(G.) est analytique
en dehors de I’origine.
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