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EXPOS]~ SUCCINCT DES RI~SULTATS PRINCIPAUX DU MI~MOIRE 
POSTHUME DE KORKINE, AVEC UNE TABLE DES RACINES PRI- 
MITIVES ET DES CARACTI~RES, QUI S'Y RAPPORTENT, CAL- 
CULl~E PAR LUI POUR LES NOMBRES PREMIERS INFI~RIEURS 

/k 4000 ET PROLONGI~E JUS(IU'A 5000. 

PAR 

C. POSSE 

h ST. PETERSBOURG. 

r. Le m6moire posthume de KORKIN~,, SOUS le titre: ,Sur la distribution 

des nombres entiers suivant un module premier et les congruences binSmes, avec 

une table des racines primitives et des caract~res, qui s 'y rapportent,  pour tous 

lea nombres premiers, inf6rieurs h 4ooo)), est publi6 en russe dana le ~)Reeueil 

mathematique de Moscom>, (t. XXVII  i9o9). 

Nous reproduisons ici eette table, l 'ayant  prolong~e jusqu'~ 5ooo, et nous 
donnons dana cette note l'explication de sa construction et son application s la 

rSsolution des congruences binSmes, ce qui cons t rue  le r6sul ta t  principal du m~- 

moire de KORKINE. 
La table contient quatre colonnes, qui forment pour chacun des nombres 

premiers infdrieurs ~ 5ooo une bande particuli~re. Dana la premiAre eolonne se 

trouvent  lea nombres premiers p, dans la seconde lea hombres p - - I ,  ddcomposds 

en facteurs premiers, dana la troisi~me une des raeines primitives g de p, dana 

la quatri~me lea nombres, appe]ds caractbres, dont la ddfinition et le ealeul seront 

indiqu6s tout  s l'heure. 
La partie de la table, eorrespondante aux nombres p infdrieurs s Iooo, a dtd 

empruntde aux tables de JACOBI )>Canon arithmeticus~), en eonservant lea racines 

primitives adoptdes pour bases dana ces derni~res. Pour  lea nombres p entre 

iooo et 4000 lea racines pr imit ives  et lea caract~res ont dt4 ealeulds par KORKI~E; 

pour lea nombres p entre 4ooo et 5ooo lea caract~res sont calculds par nous, 

l'aide des tables des racines primitives de WERT~EI~ (Acta mathematica t. 20). 
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En empruntant  g ces tables les racines primitives, nous avons remplac6 la plus 

petite racine positive, donn6e par WERTHEIM, quand e]ie surpasse 2, par  les 

nombres io et --IO, lorsqu'ils sent  aussi racines primitives, pour conserver l 'ano- 

logic avec ]a partie de ]a table calcul6e par KORKI~E, et puree que le calcul des 
caract~res k l'aide de ces nombres pr6sente quelques avantages. 

2. Dd]inition et calcul des caract~res. Soit p le hombre premier donn6, et 

p ~  i-----qa.N, 

q 6tant un nombre premier, a un entler positif et N u n  nombre non divisible par q. 

Les caraet~res principaux ou du premier ordre et du degrg q sent les solutions 
de la congruence 

u q - - I - - O  (mod. p) . . . . . . . . . . . . .  (I) 

Nous les d6signerons par 

I ,  ~$1~ ~:~,  �9 �9 �9 ~/q--1 .  

En d6signant par ~ un non-r6sidu du degr6 q du nombre p, e'est k dire un nombre, 
dent  la puissance 

p- -1  

n'est pus congrue k l'unit6 suivant le module p, nous pouvons prendre 

p- -1  

4 1 ~ q  (mod. p) . . . . . . . . . . . . . .  (2) 

et nous aurons t o u s l e s  q caract~res principaux du degr6 q, en faisant 

i-----o, I ,  2 , . . .  q - - I  
dans la formule 

ui~--u~ (mod. p) . . . . . . . . . . . . . .  (3) 

En particulier, si l'on connait une racine primitive g de p, on pourra prendre 

= g ,  et c'est justement  cette supposition qui est adopt6e dans le caleul des 
caract~res de ]a table. 

Les caract~res du second ordre et du degrd q sent les solutions de la congruence 

~q2 I 
--~o (rood. p) . . . . . . . . . .  (i*) 

q ~ q - -  I 

Ils n'existent que dans le cas de a > 2 ,  et dans ce cas leur nombre est 6gal 

q ( q - - i ) .  On obtient une solution url de la congruence (I*), en posant 
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p - - 1  

ur~ _~ ~ q~ (mod. p) . . . . . . . . . . . . .  (2*) 

d6signant le m6me nombre que plus haut, et on aura routes les solutions, c'est 

h dire tous les caract~res du second ordre, en faisant 

i = I , 2 , 3 , . . . q - - I  
dans la formule 

et multipliant les nombres 
u ' i~[u ' , ]  ~ (mod. p) . . . . . . . . . . . . .  (3*) 

U t l ,  U f 2 ,  �9 . . U t q - - 1  

par  les earactbres du premier ordre 

I ,  U 1,  U 2,  . . . Uq- -1 .  

Remarquons encore la formule 

[uri] q~-ul (mod. p) . . . . . . . . . . . . .  (4) 

qui d6coule imm6diatement des formules (i),..(2), (i*), (2*). On d6finit d 'une 

mani~re analogue les caractbres du 3m% 4 m . . .  ordre; l 'ordre le plus 61ev6 des 

caractbres pour le nombre p donn6 est 6gal ~ a. Les caractbres de l 'ordre K ~ a  
et du degr6 q sent les solutions de la congruence 

~ q K _ _  I 
- -o  (mod. p) . . . . . . . . . . . .  (i**) 

U q K - 1  ~ I 

Leur nombre est 6gal g qU-1 ( q _  i) .  On obtient  un de ces caract~res u~K-1), en 

posant 
p - - 1  

. . . . . . . . . . . . . .  ( 2 * * )  

d6signant toujours le m~me non-rdsidu du degrd q; on les obtiendra tous, en fai- 

sant 

dans ]a formule 
u~ ~:-1)-  [u~-l)]  i (mod. p) . . . . . . . . . . .  (3**) 

et multipliant les nombres 

u~K--1), U(eK-1) ~,(K-1) 

par teas  les caract~res de tous los ordres inf~rieurs ~ K.  Remarquons encore la 
formule 

[uCK~]q~u(. K-l) (mod. p) (4*) ~ - -  $ . . . . . .  �9 �9 �9 * 

qui d6eoule imm6diatement des pr6c6dentes. 
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On voit d'apr~s cela qu'on peut  d6finir les caract~res du degr~ q comme les 

solutions du syst~me suivant de congruences: 

U q ~ I ,  [Ul]q~U,  [UCt]q~U I . . . .  [u(a--1)] q - - u ( a - 2 )  . . . . . . .  (5) 

On en tire comme consequence cette formule g6n6rale: 

[u~) u ~ )  . . . u(~)]q ~ u ~  -1) u ~ - l ) .  . . u(~Q -1~ (mod. p) . . . . . . .  (6) 

Elle montre, que pour avoir une solution de la congruence 

X q = : A  (mod. p) . . . . . . . . . . . . . .  (7) 

oh A est repr6sent6 sous forme d 'un produit  des caract6res, il suffit d 'augmenter 

d'une unit6 les indices sup6rieurs darts l'expression de A. 

C'est sous eette forme, que KORKINE 6nonce la r~gle, qui sert de base s son 
proc6d6 de la r6solution des congruences bin6mes. 

Ajoutons s cela, que pour obtenir toutes les solutions de la congruence (7) 

il suffit de multiplier la solution obtenue par tous les caract6res principaux du 
degr6 q. 

Dans le eas de q-----3, les caract~res, nomm~s eubiques, sont d~sign6s par 
les lettres 

Zl, Zri~ Zlll, �9 �9 �9 

Les trois earact~res principaux sont 

solutions de la congruence 

z s -  z ~ o (mod. p) 

ou, en excluant l'unit~, de la congruence 

z 2 + z + I ~ o  (rood. p) 

d'ofi il suit, qu'on a 

z 2 ~ z l ~ - - z l - - i  (mod. p) :  

Dans le cas de q ~ 2, les earact~res, nomm6s quadratiques, sont d~sign6s par les 
lettres 

1,1', 1",... 

Les caraet~res quadratiques principaux ne sont autre chose, que les nombres 

§ z et ~ I;  les caract~res du second ordre sont les solutions de la congruence 

p ~-- I (rood. p). 
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En appliquant la r~gle, exprim6e par la formule (6), dans le cas de q = 2, il faut 

6videmment remplacer le facteur ( - - I ) ,  lorsqu'il figure dans l'expression de A, 

par la lettre /, pour passer de l'expression de A g celle de X.  Dans la table, les 

caract~res quadratiques sent calcu16s successivement ~ l'aide des formules 

p-ll 

/ (~-~) = g ~ , / (~-3)  ~ _ [ / ( ~ - ~  ]~ . . . .  f - -  f ' ~ ,  ] ~ f ~  (mod. p) 

en supposant a ~ 2 ,  p - - I  = 2 ~ N,  N impair, et d6signant par g la racine primi- 

tive, plac6e duns la troisi~me colonne. La formule 

p ~ - - I  (mod. T) 

sert comme moyen de v6rifieation du ealeul. 

Pour les caraet~res cubiques et de degr6s sup6rieurs la table ne contient 

qu'un seul caract~re de chaque ordre, l'indiee inf6rieur i 6tant toujours sous-en- 

tendu. Les caract~res eubiques, pour un nombre p = 3 ,~N + I,  ott N n'est pas 

divisible par 3, sent calcul6s ~ l'aide des formules 

p - - 1  

z�91 -- g 8a, z(3-~) _~ [z(a-l~] 3 . . . .  z -- z r3 (rood. p) 

la formule z ~ = _ - - z .  - i (mod. p) servant de v6rificatiou du caleul. Pour 

off. 
p = 2~ 3~ qr r~ a ~ . . . + I ,  

3 < q < r < a  . . . .  

]es caract~res des degr6s q, r, a . . . .  sent d6sign6s respectivement par les lettres 

u, v, w , . . .  avec des indices sup6rieurs, et caleul6s ~ l'aide des formules 

p - - - 1  

u(y-1)_----g q~, ulr-2) ~ [u(r-1)Jq . . . .  u - -  [u ']q (mod. p) 

et d 'autres analogues pour les v, w , . . .  qu'il est inutile d'6crire. 

Le signe -- est remplae6 par le signe = .  

R e m a r q u e .  Dans tout  ce qui pr$e~de et duns la suite, en disant, que nous 

calculons un nombre quelconque A, nous sous-entendons, que c'est le nombre de 
la suite 

o + I ,  4-2, + p - - I  , * �9 * , 

2 

congru ~ A suivant le module p ,  que nous calculons. Cela revient s consid6rer 

tous les nombres congrus entre eux suivant ]e module p comme u n s e u l  hombre, 

repr6sent6 par son r6sidu, le plus peti t  en valeur absolue, par rapport ~ p. 



198 C. Posse. 

3. R69olution des congruences bin6mea. I1 suffi t  de  consid6rer  les congruences  

xq--a (mod. p) . . . . . . . . . . . . . .  (8) 

oh q est  un d iv iseur  p remie r  de  p - - I ,  car  c 'es t  & ce c a s q u e  se r6duisent  tous 

les au t res .  E n  outre ,  nous  au rons  la condi t ion 

a q - - i  (rood. P), 

car  c 'es t  dana ce cas seulement ,  que la congruence  (8) a d m e t  des solutions.  

Congruences du second degrd. Le cas le plus s imple de q = 2 m6ri te  d '6 t r e  

consid6r6 s pa r t .  

Les solut ions  de la congruence  

x ' - - a  (rood. p) . . . . . . . . . . . . . .  (8*) 

sen t  connues  sous une forme g6n4rale, pou r  les modules  p do la forme 

E n  effet,  on a ici 

donc  

p = 4 n + 3 .  

p--I 
a T - ' =  a 2n+l ~ i (mod p),  

a2"+2--a, et  x - - 4 -  a -+t  (rood. p) .  

P o u r  les modules  p de la fo rme  

p = 4 n +  I,  

les solut ions de la congruence  sen t  aussi  connues  dana ]e eas de n impai r .  

effet,  si n =  z m  + i ,  on a u r a  

p = 8 m + 5 ,  

p--1 
a ~ = a 4 m + ~ I  (rood. p),  

donc  

En  

I) a2m+l------I, OU 2) a ~ m + l ~ - - I .  

Dans  le cas i ) ,  ou a u r a  4 v i d e m m e n t  

x - -  4- a m+l (rood. p) 

e t  dans  le cas z) 

off / est  un  n o m b r e  tel, que 

x - -  4 - / . a  m+l (mod.  p) 

/2--__ I (mod. p), 
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c'est & dire un caractbre quadratique du second ordre. Pour p < 5000, ]a table 

nous le donne imm6diatement; pour les modules plus grands, il faudra le calculer 

au moyen d 'un non-r6sidu quadratique. Dans le cas de n pair le module ~o aura 

la forme 

~ =  2'~N + I,  

a 6tant un entier positif > 3, N un nombre impair. 

Si 
a N = I  (mod. p) 

on aura 
N + I  

a N + l ~ a ,  et x ~ . 4 - a  ~ 

Supposons donc, que a N n'est pas congru s I .  

(mod p). 

Calculons ]es nombres 

aN, a2N, a~2N . . . . . . . . . . . . . . .  (9) 

On arrivera n6cessairement & un nombre congru h ~, car 

a~--=a~a-l~v= i (mod. p). 

Soit 
a 2n+2 N 

le premier nombre de ]a suite (9) congru ~ i .  On aura alors 

a~"+lN_=--i (rood. p). 

Posons 

F = a  ~'~N, F ' = a  2n-iN . . . .  F l '~- l )=a 2N, F ( n ) = a ~  (rood. p). 

Nous aurons 

F ~  - x, F " ~ F , . . .  [F(~)]~=--F (n-l~ . . . . . . . . .  (io) 

La premiere de ces congruences donne 

$'=1 ou F = - - / ;  

les nombres F et ] 6tant connus, on saura lequel des deux cas a lieu effective- 

mont. 

Si F ~ ] ,  la congruence 

donnera, 

F " = /  (mod. p) 

F ' - -  + / '  ou F '  = - - / ' .  
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Si F ~ - -  ], la congruence 

donnera  

F ' ~ + ~ t '  ou - - [~ '  (mod. p). 

Ainsi on aura  le nombre  F r reprSsent6 par  l 'une des formes 

L - / , / / ' , - l f .  

En  con t inuan t  ainsi de proche en proche, on parviendra  b~ une expression de F t~) 

sous la forme d 'un  produi t  des caract~res 

- ~ ,  t , / ' ,  �9 � 9  1 ( - ,  

et l 'applicat ion de la r~gle du n o 2 nous donnera  e n s u r e  une expression de la 

mSme forme d 'un  nombre ~Wn+l) sat isfaisant  h la congruence 

[ F t " + l ) ] ~ F ( n ) ~ a ~ r  (rood. p) . . . . . . . . . . .  ( i i )  

Apr& ee|a, on d&erminera  un hombre  9 ,  sat isfaisant  k la congruence 

el. F(-+ 1) ~ I (rood. 10) . . . . . . . . . . . .  (I2) 

et  l 'on aura  les solutions do la congruence (8") sous la forme 

N + l  

x ~  + cp. a ~-  (rood. p). 

En  effet 

x * ~ a .  aN~ *-- a .  [F  (~+1~ . r ~ a (mod. p) 

Quant  au  hombre el, il n 'es t  p~s m~me n6cessaire de r6soudre la congruence 

lin6aire (12), car a y a n t  l 'expression de F (~+1) sous la forme d 'un  produi t  des carac- 

t~res, on obt iendra  une expression analogue de of, s l 'aide de la formule 

- - / / ' / " / ' " . . .  [/('*+~)]~x (rood. p) . . . . . . . . .  (I3) 

qui d~coule imm6diatement  de ]a d~finition des caract~res. 

Pour  6claircir le proc6d6 expos6, citons quelques exemples. 

I. x ~ 3 8 o  (rood. 4481). 

:P=4481,  ~o--I----27.35, N = 3 5 ,  a ~ 3 8 o .  
Caleulons 

a 2v = 38035 ~ - -  2035, 

a ~N ~ 7 8 i ,  a~N~_545, a~*N~i279,  

aU*N--276, a2~N~ - I ,  a2~ 
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Done  
F - -276 ,  F ' - - I 2 7 9 ,  F ' - - 5 4 5 ,  

F " - - 7 8 I  F 1 V ~ - - 2 0 3 5  ~ a  N. 

La  table  nous donne  

/ ~ 2 7 6  , f ~ - - 1 2 7 9 ,  / ' ~ - - 1 9 3 4 ,  

f ,  ~ 364, /Iv =_ 1372 , /v ~ 1937 . 

Done 

F=--I, F ' ~ ' / ' ,  F"=_ + 11". 
Or 

/ / ' ~ - - 5 4 5 ,  F ' ~ 5 4 5 ,  
done 

F ' - - - I I " ,  F ' "~  i 11'1'". 
Or 

1I' 1"' =-- - -  78~ ,  Y ' " - - -  7 8 I ,  
done 

F ' " - - - -  l l' l '", F ' v -  + l l' l" l'V ; 
o r  

11'1"11V-2o35, 
done 

F , v  - __ 11' 1" l ~v. 
On p rend ra  done 

F v - -  �9 11' 1" 1 ''11 v ,  

le signe de F v p o u v a n t  ~tre ehoisi h volont6,  e t  d 'apr~s les congruences  

9 Fv ~ I, - -  / l' I" l'" I ~v i/v]._- i 
on volt que 

9 ~  +/Iv/v~33i; 

N + I  

a ~ - ~  38olS ~ --  324; 

les solutions cherch6es sent  

x ~  + 3 3 1 . 3 2 4 ~  + 300 (rood. 448i). 

201 

II .  

d 'apr~s la table,  

x ~ + 7 I-= o (rood. 4057). 

p - - i ~ 2  '~.5o7, N = 5 o 7 ,  a ~ - - 7 1  . 

a N =  ( - -7 I )5~  - -  2 2 o o ~ / ,  

a 2 N ~ -  i .  

Acta mathsmatlca, 35. Imprim~ le 7 juillet 1911. '26 
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Ayan t  

nous pouvons  prendre  

d 'apr~s  la table,  e t  

off 

C. Posse. 

.F = a N = ~ / ,  

F'~ + ]'-- + 315, 

~f~ 4-/]'-~ 4- 3x5.22oo~- + 747, 
N+I 

a 2 = (__7i),~--__1863, x--+ I863.747~--4- no. 

Congruences des de qr~8 supgrieurs & 2. 
Passons aux  congruences 

x q - - a  (mod. p) . . . . . . . . . . . . . .  (8) 

q > 2 ,  et  p - - x = ~ q a N ,  

2Y 6 tan t  non-divisible par  q. 

e t  

Nous  allons dis t inguer  ici aussi les deux cas: 

x) a N ~ I  (rood. p) 

2) a N n 'es t  pas congru  s x (mod. p). 

Le premier  cas au ra  lieu n4cessairement  quand  a - - I ,  parce-que alors 

Pzl 
a N - a  q - - I  (mod. p). 

[C'est le c a s t e  plus fr4quent  pour  les modules p <  5ooo et  q >  3.] Dans  ce cas 

on aura  les q solutions de la congruence (8) de la mani~re suivante .  

Soit  

N = q N '  + q ,  off Iql<q 

et  a et  ~ deux  nombres  entiers  positifs, sat isfaisant  ~ l '6quat ion 

q a - - q ~ = - -  i . . . . . . . . . . . . . .  (I4) 

[Quand Q = -  I ,  on peu t  p rendre  a = x, v = o]. On aura  une solut ion de la con- 

gruence  (8), en posant  

x=_a m~+~ (mod. p) . . . . . . . . . . . . .  (I5) 

En  effet  
x q  ~ a q (N'~+~:) ~ a.  a (qN'+~) o ~ a .  a N a  ~ -  a (mod. p). 

On aura  toutes  les solutions, en mul t ip l ian t  la solut ion ob tenue  pa r  les caraetbres  

p r ine ipaux  
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don t  u~ sc t rouve  dans la table  (pour  p < 5ooo), et  les aut res  se calculent  ais~ment 

au moycn  de la formule  

. =  i (mod. p). U~ - -  U 1 

Dans le eas g~n~ral oh a N n 'es t  pas congru ~ x, la marehe  ~ suivre est t o u t  s 

fai t  ~nalogue ~ celle, que nous  avons  d4velopp~e darts le cas de q ~ 2. Calculons 

les nombres  

a N, a qN, aq~N,...  ( I 6 )  

On ar r ivera  s un nombre  congru  ~ I ,  parce-que  

p--1 
a ~ - =  aq~-l .2v-- i  (rood. p). 

Soit  
aqn+lN 

le p remier  hombre  de la suite (I6) congru  s I .  

En  posan t  

U~--a q'N, Ur~-aq"-aN,. . .  U ~ ' - ~ a  q~v, U ~ ' ~ a  ~v (mod. p) 

on aura  

U ~  i ,  U r n _  -~  U ,  . . . [U(n) . ]~/~  U {n-l)  (rood. p) . . . . . . .  (17) 

donnera  

U 1r ~_ ulr i ~ ,  

~tant  un  dcs caract~res pr incipaux,  l 'unit~ y compris.  Si i t ~ u ~ ,  la congruence 

La  premiere  de ces congruences  donne  

V -~ui, 

oh ui est un  des caract~res  p r inc ipaux  du  degr~ q, d i f ferent  de I ;  la congruence  

U rq --  ui 

donnera  ensuite  

U r - -  uri it, 

it 6rant  un  des caract~res pr inc ipaux,  l 'unit6 y compris.  

Connaisant  les hombres  U r et  u~i on aura  aussi ]a valeur  de it. 

Si it ~ i ,  la congruence 

U~rg ~ U r ~ ~r i 
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Urrq ~ U r ~ '~/i ~k 

donnera 

U rr ~-  urr i ~r k ~ ,  

~tant un des caract~res prineipaux. 

Continuant ainsi de proche en proehe, nous parviendrons ~ une expression 

de U(n)~a N sous la forme d'un produit des caract~res de divers ordres. Ensuite, 

l 'application de la r~gle d u n  o z donnera une expression de la m6me forme d 'un 

nombre U ('~+1), satisfaisant h la congruence 

[U('+I)]~_ -- U(m-~aN (rood. p). 

Apr~s cela, on eherehera un hombre el, satisfaisant ~ la congruence 

~p U(n+i)_ = i (rood. p) 

et on aura une solution de la congruence (8), en posant 

x ~- a ~+~  ep~ (mod. p), 

les lettres N r, a, v ayant  la m6me signification que dans le cas precedent comme 

on le v~.rifie aisSment. 

I1 suffit de multiplier la solution obtenue par les caract~res principaux pour 

avoir routes les solutions. Remarquons encore, que pour avoir les expressions de 

~, ~, .v . . . .  on peut appliquer un proe6d6 tr~s simple, indiqu~ par KORKIN~, et 

que nous allons expliquer sur un exemple. Supposons qu'il s'agisse de trouver 

le facteur ~ dans la congruence 

U II ~ ~'I  i Urk ~,. 

Multipliant les deux membres par u'q_i, et remarquant,  que 

~rl i ~rtq_ i ~- [~rrlJq ~ Ur!, 

nous d4barasserons le coefficient de ~ du earaet~re u"i et nous aurons 

en multipliant de part  et d 'autre par u'~_~_~ et remarquant,  que 

U'k4-1 'lb~q--k--1 :~ [U'I]~ ~ U 1 

nous aurons 

~///~q--~ ~//~q--k--1 U ?~ ~-- ~A' 1 ~ 

en multipliant enfin par uq_~, on aura 
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' U" (rood. p) Utlq-- i U q - - k - - 1  Uq--1 ~ 

pour  l 'expression de v par  des nombres  eonnus.  I)ans les exemples  num6riques  

la d6terminat ion  des 4, ~t, v . . . .  se fait  le plus souven t  pa r  des consid6rat ions 

particuli~res,  sans recour i r  au proc6d6 g6n6ral. 

Exemples .  

I I I .  x ~ 6 (rood. 4861) 

p = 4861, p ~ I = 35 . 20, N = 20, 

N ' = 6 ,  Q-----2, 2 a - - 3 ~ = - - I ,  a = v = I .  

La  table  nous donne  

zl ----320, (z2----~--Z--l~319) 

z,' ----- -- 2o78, z,". 975, z1'" ---- -- 765, z, Iv- 243. 

Calculons 

a 2 ~  6~o- - - -  79 , a a N - - - - 2 o 7 8 ~ z ,  ' 

donc 

a N = _ - - 7 9 - - z , "  4 - -  975 4, 

off 4 doi t  6tre egal ~ Fun des nombres  1, z, e t  z2; on voi t  de suite que la va leur  

4 . 1  est  ~ rej4ter,  ainsi que 4 = z , ;  e 'est  4-----z2�89 qui sat isfai t  ~ la congruence  

Or au ra  donc 

et  l 'on pou r r a  p rendre  

et  l 'on aura  

- - 7 9 = 9 7 5  4 (rood. 4861). 

U "  - -  a N== - Zl If z 2 

U "r - -  z / "  z2 ~ -~ - -  765 z:/, 

z~r ,2o78~- - I516  (mod. p) 

U " ' - - - -  765 . I 5 1 6 ~ 2 o 3 9  (mod. p). 

On t rouve ra  ,p d 'apr~s la congruence  

2o39 9 ~  i (rood. p) ,  

qui donne  

Solut ions:  

~0 = 1521. 

xl = a  N'~ ~0 ~ z  67 . 1521 - - - -  2056 

x 2 ~ x l  z t ~ I 6 8 5 ,  x a ~ - x x z 2 ~ 3 7 I .  
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IV  

L a  t a b l e  d o n n e  

C. Posse. 

x5_=229 (mod.  4751). 

P - - I = 5 S . 3 8 ,  N = 3 8 ,  N r = 7 ,  q = 3 ,  

3 a - - 5 v ~ - - - - - I ,  a = 3 ,  ~ - 2 .  

u I ~ - -  2323, u / -  1913, u / I : ~ - - 2 I I O .  

Ca lcu lons  

a N-~ 229 ~s = 1913, d o n c  U r == u / ,  

U " ~ u l " - - -  211o, - -  211o ep~ I (mod.  4751) 

rp = 340 

xl ~- a 2~~ 90 ~: 229 sa . 34 os, 2 2 9 2 a -  966, 34 oa = - -  lO23. 

xt ~: - -  966.  lO23 ~ IO. 

Ca l cu lons  qes n o m b r e s  u2, u3, u4, d ' a p r ~ s  le n o m b r e  u t ~ - - 2 3 2 3  de la  t a b l e  e t  

n o u s  o b t e n o n s  

u2 ~ u, s ~ - -  807, u s ~ u~ ~ ~ 1984, ua :~ u~ ~. " 362. 

S o l u t i o n s  : 

x t  ~ l O ,  x 2 =_7~ x ,  u i  ~-- 5 2 5 ,  xa ~ x I u~. : -  1 4 3 2 ,  x 4 = x t  u a ~_ 836, x5 - -  x~ u,  ~ - -  1331. 

V. x ~t + 615=--o (rood. 2563). 

p - - I = I I S . 2 ,  N = 2 ,  N ' = o ,  q = 2 ,  ~ = 5 ,  v = I .  

x~ ~- - -  615 95. 

aN>- ( - -  615) ~-= 79 ~ u t '  (voi r  la  t a b l e ) .  

U " = ~ u / ' = _  4 (v. la  t . ) .  

4 r F = - I  (rood. 2663), r p ~ 6 6 6 .  

xt --- - -  615.  666 ~ = 2. 

ut ~ - -  142 ( table) ,  u2 = - -  114o, ua - -~--  563, 

u4--~56, u a ~ 3 7 ,  u 6 ~ 7 2 ,  u 7 = 4 2 8 ,  u 8 = 4 7 3 ,  

u0 ~ ~ 591 , U~o ~ ~ 1294. 

S o l u t i o n s :  

2 ,  - - 2 8 4 ,  383, - - 1 1 2 6 ,  112, 74, 

144,  856, 946, - - 1 1 8 2 ,  75- 
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4. Application de la r~solution des congruences bin6mes ~ la recherche des 

racines primitives. - -  Nous avons d4js remarqu~ au commencement de cette note, 

que pour pouvoir calculer ]es caract~res de t ous l e s  ordres, il n'est pas indispen- 

sable de eonnaitre une racine primitive g du hombre donn4 p; il suffit de conn- 

aitre un non-r~sidu ~. Si dans lc calcul des caract~res on prend pour ~, au lieu 

de g, un autre non-r6sidu, on trouvera les m6mes nombres, mais dans un ordre 

different. Ayant  les caract~res, calculus au moyen d 'un non-r~sidu quelconque, 

on peut les appliquer s la rdsolution des congruences bin6mcs de la mani~re 

indiqu~e plus haut. Or, parmi les solutions des congruences bin6mes se trouvent, 

certaines conditions ~tant remplies, les racines primitives du module p e t  il y a des 

cas off routes les solutions sont des racines primitives. KoRxI~ .  ~nonce dans 

son m~moire le thdor~me suivant, qui se rapporte directement s la recherche des 
racines primitives: 

Thgor~me. Soit p u n  hombre premier et ~ un diviseur quelconque de p--~:, 

premier ou compos~," soit a un nombre, api~rtenant ~ l'exposant (ou au groupe 

(d), d'apr~s la terminologie de KORKINE), alors parmi les solutions de la congruence 

x ~ ~ a (mod. p) 

il y aura prgcisement 
~ f ( p  - -  ~) 

racines primitives de p. 

(~(N) d~signe le nombre des nombres premiers h N,  qui ne le surpassent 

pas.) KORKINE ne donne pas la d6monstration de son th6orgme, mais cette 

d6monstration est tr~s facile, et, si nous l 'omettons iei aussi, e'est uniquement 

pour ne pas ~tendre encore cette note, d6jS~ assez longue. Remarquons seulement, 

que si ~ est egal ~ un diviseur premier q de p, on aura 

f (p  - -  ~) 

done, dans ee cas, routes les solutions de la congruence 

x q ~ a  (mod. p) 

ou routes les solutions, ~ l'exeeption d'une seule, (qu'on distingue facilement des 
autres) song raeines primitives de p. ~ 

1 La m~me circonstance peut arriver aussi dans le eas de 3 non premier. 
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P o u r  donner  uno appl ica t ion de ee gh6or~me, prenons  

? = Iooo 9 

nombre premier en d6hors des limi~es de la table de DESMA~EST, donnant les 

raeines primitives des nombres premiers inf6rieurs E 1o0o0. Nous aurons 

p - -  I ~--- 2 s . 3 3  . 1 3 9 .  

Prenons  a = 2 et  cherehons l ' exposant ,  auquel  il appargient ,  en eonsid6rang 

les diverses puissances de 2, aux  exposan ts  - -  diviseurs de p - - i .  Nous  t rouve-  

rons que  la plus pe t i t e  de ces puissances congrue g I est 79--1 1668; donc 2 
6 

a p p a r t i e n t  h cet  exposan t  ou au groupe  (6). Consid6rons la congruence 

zG~_2 (mod. io 009) . . . . . . . . . . . . .  ( 1 8 )  

D'apr~s  le th6or~me de  KORKI~rE parmi  ses solutions se t rouveng 

raeines pr imi t ives  de p.  Or, nous avons  iei ; . =  6, done  routes  les solutions de 

la eongruenee (18) song raeines primigives de ? .  

Pou r  t r ouve r  les solutions de la congruence (I8),  posons x s ~ y ,  et r6solvons 

d ' abord  la congruence  

y2 ~ 6 (rood. lO oo9) 

Nous  t rouve rons  

Y, - -  559 ~ , Y2 --  - -  559 ~  

En  r6solvang ensui te  les congruences  

x s ~_ 559 o, m s - -  559 ~ (rood. 79) 

nous t rouve rons  les six solutions de la congruence (I8),  savoir  

_ 6o6o, + 2997, + 952 

qui  song raeines pr imit ives  de io oo9. Le  d6faut  de eer ie  meghode pour  la recherche  

des raeines primit ives,  qu'elle pargage d'ai l leurs avee les aut res  m6thodes indiree- 

ges, eonsisge en ee qu'el le  donne  des raeines pr imit ives  tr~s grandes.  La  p/us 
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pe t i t e  racine  p r imi t ive  de lOOO 9 es t  i i ,  ma i s  on ne la t r o u v e  pas  p a r  ce t te  

m6thode.  Ce sont  les condi t ions  n6cessaires e t  suff isantes  p o u r  q u ' u n  n o m b r e  

donn6 a soit  racine p r i m i t i v e  d ' u n  h o m b r e  p r emie r  p ,  e t  l ' e x a m e n  des suppo-  

si t ions a = 2, 3, 5, 6 . . . .  qui nous  Font  donn6e. 

~5/1~. V. o 9 . 
C. Posse. 

Acta mathematica. 35. Imprim6 le 7 juillet 1911. 27 
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T a b l e  des  r a c i n e s  p r i m i t i v e s  e t  des  c a r a e t ~ r e s ,  qui  s ' y  r a p p o r t e n t  p o u r  les 

u o m b r e s  p r e m i e r s ,  i n f ~ r i e u r s  A 4000. 

P 

5 

7 
I I  

13 

17 

19 

23 

29 

31 

37 

41 

43 

47 

53 

59 
61 

67 

7I 

73 

79 
83 

89 

97 
i o i  

lO3 

lO 7 

lO 9 

113 

127 

p - - I  

2 ~ 

2 . 3  

2 . 5  
22.3 

2 4̀  

2 . 3 2  

2 . I 1  

22.7 

2 . 3 . 5  
22 . 39 

2~-5 

2 . 3 . 7  

2 . 2 3  
29 . 13 

2 . 2 9  

2 ~ . 3 . 5  

2 . 3 . 1 1  

2 . 5 . 7  
2 a . 32 

2 . 3 . 1 3  

2 . 4 I  
28 . I I  

25.3 

22 , 5 ~ 

2 . 3 . 1 7  

2 . 5 3  

2 ~ . 3 ~ 

2~ .7 
2 . 3 9 . 7  

g 

2 

3 
2 

6 

IO 

IO 

IO 

IO 

z7 

5 
6 

28 

IO 

26 

IO 

Io 

12 

62 

5 

29 

50 

30 

IO 

2 

6 

63 

IO 

IO 

lO 9 

C a r a c t ~ r e s  

fu 

j f ~ 2  

z - - 2  

, u - -  4 

/ = 8 ,  z : - - 4  

f'=lO, I ' = - 2 , / = r  
Zr=5, Z=ll 

U=8 

1 - - - - 1 2 ,  U=-- 5 

2~--6, u=8 

f=6, z'=--4, z = I o  

f=--14, 1=--9, u~--lO 

Z~6, 9s 

u-----6 

/ = - -  23, u = Io 

~ = - - I 8  

/=--n,z=I3, u=--3 

z = 2 9 ,  u = - -  5 

u =  5, v ~ 3 2  

]'=IO, /=27 , z'----2, z=8 

z = -- 24, u ---- IO 

U ~ I O  

1 ' = - - 1 2 ,  / = 5 5 ,  u ~ 3 2  

30, / " = 2 7 ,  f = 5  ~ , / : - - - 2 2 ,  z = - - 3 6  

1 = I O ,  U ' = I 6 ,  u ~ - - 6  

z = 4 6 ,  u = - -  3 
U------IO 

1 = 3 3 ,  z " = - - 2 8 ,  Z ' ~ - - 4 3 ,  z = - - 4 6  

1"=65, 1'~44, 1--15, u=--7 
z ' = - - 2 4 ,  z = I  9, u = 2  
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

p p - - I  g C a r a c t ~ r e s  

131 

137 

139 

149 

151 

I57 

163 

167 

173 

179 

181 

191 

193 

197 

199 

211 

223 

227 

229 

233 

239 

241 

251 

257 

263 

269 

271 

277 

281 

283 

293 

307 

311 

313 

2 . 5 . 1 3  

23 . 17 

2 . 3 . 2 3  

23 .37  

2 . 3 . 5 3  

2 3 . 3 . 1 3  

2 . 3 *  

2 . 8 3  

28 .43  

2 . 8 9  

23. 38. 5 

2 . 5 . 1 9  

26. 3 

23 .7  ~ 

2 . 3 8 . 1 1  

2 . 3 . 5 . 7  

2 . 3 . 3 7  

2 . 1 1 3  

23 .3  �9 I 9  

2 s . 29 

2 . 7 . 1 7  

24. 3 - 5  

2 . 5  s 

28 

2 .  I31 

23 . 6 7  

2 . 3 3 . 5  

2 3 . 3 . 2 3  

2 3 - 5 . 7  

2 . 3 . 4 7  

28. 73 

2 .33  . 17 

2 . 5 . 3 1  

2 3 . 3 . 1 3  

I0 

12 

92 

I0  

114 

139 

70 

IO 

91 

I0  

I0  

157 

I0  

73 

211 

u ~ - - 5 8 ,  v ~ - - - - - 1 8  

/ '  = IO, / = - -  37, u = 72 

z - -  42, u ----- - -  39 

/ = - -  4 4 ,  u = 17 

z = 3 2 ,  u r = 9 4 ,  u = 5 9  

] = 2 8 ,  z ~ - - 1 3  , u = 6 7  

z " r = I o ,  z ' = 2 2 ,  z ' = 5 3 ,  z = 5 8  

U = IO0 

/ = S O ,  U~---IO 

U = IO0 

/ = - - 1 9  , z ' = 7 3 ,  z = 4 8  , u = 4 2  

u = ~ 7 ,  v ~ - - 8 4  

/ I V =  3 5 ' / " =  6 7 , / ' = 5  ~ f = - - 9 , / = 8 I ,  z = - - 8 5  

/ = - - 1 4  , u r = I o o ,  u = - - 6  

z r = - - 3 7 ,  z = 9 2 ,  u = - - 7 4  

z = - - 1 5 ,  u - - 7 1 ,  v = - - 4 o  

z = 39, u = 68 

~ = I00  

/ = 1 o 7 ,  z = 9 4 ,  u = I 7  

/ '=12 ,  / = 1 4 4  , u - - 1 2 8  

u = - - 3 8  , v = - - 1 o  7 

/ ' =  13o, ] ' =  30, ] = - - 6 4 ,  z = - - 1 6 ,  u =  91 

u " ~ - - 2 4  , u r = I o o ,  u ~ I I  3 

/ V I =  I0 ,  IVy___ I00 ,  / I V = _ _ 2 3  , 

t ' " =  15, 1 " = -  32, 1 ' = - - 4 ,  1 = i 6  

U --~- ZOO 

/ = - - 8 2 ,  u = 4 7  

z " = - - 6 o ,  z r = - 1 3 ,  z = - - 2 9  , u = - - 2 7  

f = 6 o ,  z = 1 6 o ,  u = 3  ~ 

/ '  = 192, [ = 53, u = 86, v = 1 6  5 

z = 4 4 ,  u - ~ 1 6 1  

/ = 155, u = IOO 

z ' = 5 3 ,  z = - - I 8 ,  u =  9 

U = 6, V - :  - -  51 

/ ' -  5, / = 25, z = - -  99, u - -  lO 3 
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P 

317 

331 

337 

347 

349 

353 

359 

367 

373 

379 

383 

389 

397 
4Ol 

4o9 

419 

421 

431 

433 

439 

443 

449 

457 
461 

463 

467 

479 

487 

491 

499 

503 

509 

521 

2 .  

p - - i  

2~" 79 

2 . 3 . 5 . 1 1  

2 i . 3 . 7  

2.  171 

2 8 . 3 . 2 9  

25 . i i  

2.  179 

2 . 3 . 6 I  

2~. 3 .31  

2 . 3 s . 7  

2.  i 9 i  

2~. 97 

2 ' .  3 ~ . i I 

24 �9 5 '  

2s. 3 . 1 7  

2. I I  . 19 

2 ' . 3 . 5 . 7  

2 . 5 . 4 3  
24 . 38 

2 . 3 . 7 3  

2 .13  . 17 

26" 7 

23.3 �9 19 

2". 5 . 2 3  

3 . 7 . 1 1  

2. 233 

2.  239 

2.35 

2 . 5 . 7  ~ 

2 . 3 . 8 3  

2. 251 

2 '~ . 127 

2s. 5 �9 13 

27o 

14o 

I O  

- -  I O  

2 2 0  

212 

- -  I 0  

I 0  

2 9 1  

I O  

I o  

I O  

28 

2 I I  

235 
I O  

238 

- -  I 0  

I 0  

-- IO 

:o 

3 

;o 

o 

I, 4 

0 

.o 

IO 

IO 

IO 

IO 

lo 

39 

C a r a c t ~ r e s  

/ =  I I 4 ,  U :  I O 0  

z ~ - - 3 2 ,  u = 1 5 o ,  v = 1 2 o  

/" = 191, f = 85, / -- 148, Z ~ 128, U = 175 

U ~  I00 

[ = - - 1 3 6 ,  z = - - 1 2 3 ,  u = - - 1 2 1  

f " = I O ,  f ' = I O O ,  f = 1 1 6 ,  [ = 4 2  , u----58 

U ~ I00 

z=--84, u=--75 

/=--1o4, z - - - - 8  9, u=--I 3 

z " = 2 4 ,  z ' ~ 1 8 o ,  z = - - 5 2 ,  u = 1 1 9  

U ~ I00 

/ = 1 1 5 ,  U = - - 1 1 4  

/ ' = 6 3 ,  z ' = - - 8 5  , z = 3 4 ,  U = - - l O  7 

/"=147, /'=--45, /=2o, u'--224, u=--29 

f=31 , /=143, z~53, u--25 

u = 1 5 2 ,  v = 1 3 5  

/ = 2 9 ,  z = 2 o ,  u = - - 6 7 ,  v - 7 5  

u = -- 26, v = 64 

f'=--151 , ['==--148 , /=--179 , 

Z" = 3, z' ~- 27, z = 1 9 8  

z - - - - 1 7 2 ,  u = - - 4 2  

u----188, v ~ 5 9  

/~v .-- __ 58, /"' ~--- 221, /" = -- I0O, 

/'-- 122, / =  67, u = - -  125 

/'----2o 7 , / = - - I o  9 , z-~-133, u = 1 7 4  

/ = 4 8  , u = - - n o ,  v - - 1 9 6  

z = 2 1 ,  u = - - 1 5 5  , v = 1 3 4  

U = I O 0  

U ~--- I O 0  

z Iv = IOO, z"' = 189, z" -- -- 12, z'= 2~o, z = 232 

u-------175 , v ' = - - 1 o 9 ,  v = 1 5 3  

z = I39, u = 4  

U = I 0 0  

.t = 208, u = - -  18o 

/ ' = - - 2 o 6 ,  ] = 2 3 5 ,  u - - 2 5 ,  v - - I O I  
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P 

523 

541 

547 

557 
563 

569 

571 

577 

587 

593 

599 
6Ol 

607 

613 

617 

619 

631 

641 

643 

647 

653 

659 
661 

673 

677 
683 

691 

7Ol 

709 

719 

727 

733 

p - - I  g C a r a c t ~ r e s  

e . 3 ~ . 2 9  - -  IO z'=94 , z = 6 o ,  u--~226 

2~ .3s .5  IO / = 5 2 ,  z " = 7 6 ,  z ' = 2 2 5 ,  z = - - I 3 O ,  

2 . 3 . 7 . 1 3  I7 2=40, u= 9, v = - - 3 o  

4x 
- -  I 0  

: 1 4 o  

22.139 

2 .281 

2s .71 420 

/=--118, U~--- I00 

U =  I00 

[ ' = 7 6 ,  / : 8 6 ,  u = - - 2 4 2  

2 . 3 . 5 . 1 9  

26.3 ~ 

2.  293 

'2~. 37 

2 .13  . 23 
23 .3 .53  

2 . 3  �9 i o i  

IO z = I o 9 ,  u = I o 6 ,  v = - - 3 o o  

Io / I V :  146, f , : _ _ 3 3 ,  /"-~---65, f--186, 

- -  I O  

I O  

- -  I O !  

506 1 

575 z = 2 I o ,  

[ ~ - - 2 4 ,  z r = 3 2 I ,  z = 2 I  3 
U = I O 0  

/ " : - - 9 4 ,  f = - - 5 9 ,  /-------77, u = 2 5 8  

u = 2 7 o ,  v = 3 2 4  

['=--I63,[=I25, z=24, u ' : - - i i i ,  u = - - i 7 8  

~ : I 0 0  

23 .3~ . I7  32 
2 s . 7 . I I  41o 

2 . 3 . 1 o  3 IO 

2 , 3 3 . 5 . 7  - -  IO 

2 7 " 5  3 

2 . 3 . 1 o 7  353 

2 . 1 7 . 1 9  IO 

2~.I63 14o 

2 . 7 . 4 7  IO 
2 2 . 3 . 5 . 1 1  284 

2 5 . 3 . 7  I98 

2~.I3  ~ 213 

2.  n .  31 - -  IO 

2 . 3 . 5  �9 23 52I 

2~.5~.7  IO 

2 ~. 3 . 5 9  IO 

2 .359  - -  IO 
2 . 3  �9 119 IO 

2 ~ . 3 . 6 I  583 

[ = - - 3 5 ,  z ' = i 6 o ,  z = - - 6 6 ,  u = i 9 7  

f = i 8 2 ,  [ = 4 2 3 ,  u = 4 2 o ,  v-----342 

z = 2 5 2 ,  u = 3 1 5  

z ' = - - 2 5 5 ,  z = 4 3 ,  u = 2 7 9 ,  v = - - 2 o 4  

[ v = 2 4 3 ,  f lY =7 7 ,  [ ' " = I 6 O ,  [ " = - - 4  o, 

[ ' ~ 3 1 8 ,  [ = - - I 5 4 ,  u = - - 2 8 4  

z : I 7 7 ,  u = i o o  

u = 5 5 5 ,  v = 2 8 7  

[ = 5 o 4 ,  u = i o o  

u = I 4 4 ,  v = I 8 5  

/ = 5 5 5 ,  z = 3 6 4 ,  u = 4 o 6 ,  v = 6 8  

1'"= -- lO7, 1"= 8, l'= 64, / = 58, 

Z~255 ~ U ~ 2 3  

[ - - ~ -  26, u ' =  IOO, u = - -  144 

u = - - 2 ,  v = 7 6  

z----253, u = 3 2 o ,  v = 2 o  

[ = 135, u' = - -  118, u -~464 ,  v = 361 

[ ~ - - - 9 6  , z = - - 2 2 8 ,  u = 3 8 5  
U = I 0 0  

Z = - -  2 8 2 ,  ~ r  = 3 7 5 ,  u = 1 8 I  

[ = 380, z = - -  3o8, u : lOO 
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iO--I 

739 

743 

751 

757 

761 

769 

773 

787 

797 

809 

811 

8 2 I  

823 

827 

829 

839 

853 

857 

859 

863 

877 

881 

883 

887 

907 

911 

919 

929 

937 

941 

947 

953 

967 

971 

2 . 3 . 2 . 4 1  

2 . 7 . 5 3  

2 . 3 . 5 . 2  

2.2.3.2.7 

23. 5 �9 19 

2s .  3 

2 ~ . I 9 3  

2 . 3  �9 131 

2.2. 199 

2 s . IOI  

2 . 3 4 . 5  

g C a r a c t ~ r e s  

- -  9 z ' = 3 1 7 ,  z = - - 3 2 1 ,  u = 1 3 3  

I O  u = -- 1 5 I  , V = - -  1 1 7  

39 z = 72, u "  = IOO, u '  ----- 171, u - -  460 

. /=87, z"=228, z'=3, z=27 , u=232 

422 1' = 62, / - -  39, u -= 168, v = 41o 

78 / w  = 79, [v = 89 , /*v = 231, 1'" = 300, 

1"=27, 1'=--4 ~ , 1=62, z=4o8 

302 f = -- 317, u = IOO 

- -  IO z = 4 o 7 ,  u = 5 1 o  

623 1 = - - 2 1 5 ,  u = IOO 

703 1'---- 239, 1 = - - 3 1 8 ,  u = IOO 

I O  

I O  

I O  

z"'  == 184, z" - -  213, z' = -- 279, z - -  i 3 o  , u = 212 

23. 5 �9 41 

2 . 3  �9 137 

2 . 7 . 5 9  - -  IO 

2~- 3.2- 23 598 

2 . 4 1 9  - -  IO 

2.2.3 �9 71 394 

28 . l O  7 IO 

2 . 3 . 1 1 . 1 3  2 

2 .  431 IO 

2 . 2 . 3  �9 73 42 

/ ~ - - 2 9 5 ,  u = I 6 1 ,  v = - - 3 7  

z = - -  175, u ---- 55 

u = 2 7  ~ , v = 4 4 o  

1 = 2 4 6  , z ' - - - - 2 o 4 ,  z = 1 2 5 ,  u = 5 o  7 

U = IO0 

1 = 3 3 3 ,  z = 2 2 o ,  u = 2 8 4  

f = 5 o 6 ,  1 = - - 2 o  7 , u ~ 9 8  

z~26o, u = - - 6 6 ,  v = - - 8 6  

~, = I 0 0  

/ = - -  1 5 1  , Z = - -  283, u = 2 2 0  

24. 5 .  I I ,  

2 . 3 . 2 . 7  ~ 

2 .  443 

2 . 3  �9 151 

2 . 5 . 7 . 1 3  

2 . 3 . 2 . 1 7  

2 '~ . 29 

23 �9 3 .2 �9 13 

2 . 2 . 5 . 4 7  

2 .  I I  - 4 3  

2 3 . 7 . 1 7  

2 . 3 . 7 . 2 3  

2 . 5 . 9 7  

115 

- -  I 0  

I 0  

539 

- -  I 0  

- -  I 0  

224 

I O  

I O  

- - -  I O  

I O  

526 

I O  

1" = - - 8 5 ,  1 ' =  177, 1 =  494, u =  268, v =  143 

z' = 286, z = 337, u ' =  126, u = 7o7 

U = IO0 

z = 3 8 4 ,  u---- IOO 

u ~ 3 6 1 ,  v = 5 o 2 ,  w = 3 o  

z " = 5 1 5 ,  z r = - 9 5 ,  z = 5 2 ,  u = 7 o 3  

I"'=269,/"=-- IOI, I'=--18,/= 324, u=--361 

/ '  = 67, / : =  - -  196, z' = - -  241 , z = 322, u = - -  308 

/ = - - 9 7 ,  u = 3 4 9 ,  v = 2 4 8  

u = 1 8 5 ,  v = - - 7  

1 ' = 1 5 6 ,  / = 5 1 1 ,  u = 5 o 8 ,  v = 6 o  4 

z = 1 4 2 ,  u = 9 7 ,  v = 1 8 7  

u = - - 2 3 9 ,  v = 1 6 9  
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p p - - I  g C a r a c t 6 r e s  

977 

983 

991 

997 

lOO 9 

lO13 

1019 

I 0 2 1  

lO31 

lO33 

lO39 

lO49 

lO51 

lO61 

lO63 

lO69 

lO87 

lO91 

lO93 

lO97 

11o3 

11o 9 

1117 

1123 

1129 

1151 

1153 

1163 

1171 

1181 

1187 

1193 

12Ol 

2 ~ . 61 

2 . 4 9 1  

2 . 3 2 .  5 �9 11 

2s. 3 �9 83 

24 .32 .  7 

2 2  . I I .  23 

2 . 5 0 9  

2 2 . 3 . 5  �9 17 

2 . 5  �9 lO3 

23 .3  �9 43 

2 . 3 .  173 

2 s . 131 

2 . 3 . 5 ~ . 7  

2 ~ . 5 . 5 3  

2 . 3  ~ . 59 

22. 3 �9 89 

2 . 3  �9 181 

2 . 5 .  lO9 

2 ~ . 3 . 7 . i 3  

2 s �9 137 

2 . 1 9  . 29 

2 ~ . 277 

2 2 . 3 ~ . 3  I 

2 . 3  �9 I I .  17 

23 .3  �9 47 

2 . 5 2  . 23 

2 ~ . 32 

2 . 7 . 8 3  

2 . f f . 5 . I 3  

2~. 5 �9 59 

2 .  593 

23 . 149 

2 ' .  3 �9 5 ~ 

m 

] ' = - - 4 o 3 ,  ] r = 2 2 7 ,  ] = _ _ 2 5 2 ,  u = - - 3 5 3  

U = I 0 0  

z ' = - - 7  ~ , z = - - 1 1 4 ,  u = - - 1 6 6 ,  v = - - 4 6  

/---- 161, z =  304, u = ioo  

] ' = 1 7 9 ,  f - - - - 2 4 7 ,  / = 4 6 9 ,  z t = - 8 7 ,  

z = 3 7 4 ,  u = - - 7 4  

/ = - -  45, u ----- 122, v = - -  427 

U ~ IO0 

/ = - -  374, z = - -  369, u -~- - -  219, v = 81 

u = 2 6 4  , v = 3 2 o  

f = 2 3 1 ,  / ~ - ~ - - 3 5 5 ,  z = 1 9 5 ,  u = 3 3 6  

z = 1 4 o ,  u = 4 8 2  

1 ' = 4 6 1 ,  1 = - - 4 2 6 ,  u = 2 6 7  

z = 1 8 o ,  u r = - 4 5 4 ,  u = - - 3 8 o ,  v = 4 o 2  

/ = - - 1 o 3 ,  u = - - 1 9 6 ,  v =  58 

z r = - 2 8 2 ,  z = 3 4 3 ,  u = 9 9  

/ = - - 2 4 9 ,  z = 8 6 ,  u = 4 5  

z = 2 5 7 ,  u - - - - - - 4  ~ 

u = 9 3 ,  v = - - 1 7 3  

/ ~ - - 5 3 o ,  z = 1 5 1 ,  u-----9, v = 1 2 4  

/ t = _ _ 7 9 ,  / = - - 3 4 1 ,  u = - - - 3 2 6  

u = - -  354, v = - -  322 

/ = - - 3 5 4 ,  U = l  9 

/ = 2 1 4 ,  z r = 5 2 9 ,  z = - - 1 2 1 ,  u = 3 3 1  

z = 3 3 ,  u = - - 3 8 4  , v = 3 6  

f = - - 4 3 7 ,  / = 1 6 8 ,  z = 3 8 7  , u = 3 3 8  

u t = 4 7  ~ , u = 2 2 4 ,  v = 4 6 7  

/v ~ __ 359, /IV = __ 255, f "  = 457, /" ~ 156, 

/ ' =  123, / =  14% z r = -  523, z ~  5o2 

u --=-- 44, v = - -  118 

2 r ~ - 3 8 8 ,  z = 7 5 o ,  u = - - 1 8 4 ,  v = 1 6 6  

/ - - - - 2 4 3 ,  u = - - 9 ,  v - - - - 2 o  5 

U ~ I 0 0  

f = 3 6 2 ,  / = - - 1 8 6 ,  u = 3 5 4  

/ " = 4 7 3 ,  f - - 3 4 3 , / = - - 4 9 ,  z = 5 7  o, u ' = 9 6 ,  u ~ - - I 3 9  
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p g C a r a c t ~ r e s  

1213 

1217 

1223 

1229 

1231 

1237 

1249 

1259 

1277 

1279 

1283 

1289 

1291 

1297 

13Ol 

13o3 

13o7 

1319 

1321 

1327 

1361 

1367 

1373 

1381 

1399 

14o9 

1423 

1427 

1429 

1433 

1439 

2".  3 �9 IOI 

2 ~ . 19 

2 

I0 

2 . 1 3  �9 47 IO 

2 ~ . 3o 7 i o  

2 . 3 . 5 . 4 1  3 

2 ' .  3 �9 lO3 2 

25 �9 3 �9 1 3  7 

2 . 1 7  . 37 i o  

2 ~ . I I .  29 2 

2 . 3 2  . 71 -- I 0  Z r ---- 392, 'z = 

I0 

2 . 3 . 5 . 4 3  

2*. 3 ~ 

2~ �9 5 ' .  13 

2 . 3 . 7 . 3 1  

2 .  653 

2 .  659 

2 s �9 3 �9 5 �9 i i  

2 . 3  �9 13 �9 17 

2~. 5 �9 I7  

2 .  683 

2 ' .  7 s 

2 s �9 3 �9 5 �9 23 

2 . 3  �9 233 

2; . II 

2 3 ~ . 79 

2 . 2 3  �9 31 

2 ~. 3 �9 7 �9 17 

2 s_ 179 

2 .  719 

/ = 4 9 5 ,  z----217, u = 4 5 7  

[ I v = 2 7 I ,  [ ' " = 4 2 1 ,  [ " = - - 4 4 1 ,  [ ' = - - 2 3 9 ,  

/ - - - - - - 7 8 ,  u - - - - - - -549  

u - - - - - - 5 5 4 ,  v = - - 2 5 9  

] = 6 3 2 ,  u = I 6 8  

z-----i26, u-----4oi , v = - - 2 3 I  

~ - - - - - -546 ,  z ~ 3 o o ,  u = 3 8 5  

[ ' " = 5 7 7 ,  / " = - - 5 5 4 ,  [ ' = - - 3 3 8 ,  

f = 5 8 5 ,  z = - - 9 4 ,  u = 9 9 4  

u = 5 9 4 ,  v = - - 5 8 3  

[ ~ 1 1 3 ,  u = 1 3 5 ,  v - - - - 3 1 3  

5o4, u - - - - - - -641  

2 .  641 u - ~  IOO 

2 8 " 7 . 2 3  6 / ' ~ 4 9 7 ,  /----81o, u - - - - - - -2o4 ,  V = -  373 

IO z = 3 4 6  , u = - - 2 2 8 ,  v - - - - - - 2 9 9  

I 0  t "  f =  216, z"' = 355, t = - -  36, = 9, 

z" = 729, z' ~ 104, z = 365 

I0  f = 51, u '  ~-- 468, u =  549, v = 305 

IO z = - - 9 6  , u = 9 8  , v = 1 4  ~ 

-- I0 U = I00 

I0 U = I 0 0  

f ' = 3 7 1 ,  ] = 2 5 7 ,  z = 2 9 7 ,  u----133,  v - - - - - - 3 9 6  

z ~ 3 4 7 ,  u = 6 o l ,  v = - - 5 o 6  

f " =  574, 1 ' ~  114, [ = - -  614, u = 2 I I ,  v = 260 

U = I 0 0  

[ = 6 6 8 ,  u " =  16, u ' =  226, u =  333 

] ~ - - 3 6 6 ,  z = - - 3 5 5 ,  u = 6 7 o ,  v ~ 2 o  

- -  z ~- 391, fu,. 285 

[v = __ 387,  f v  = 415, = 327, f '  - -  - -  155, 

/'=72, /=--452, u=--417 

z ' = - - 1 7 ,  z - - - - - - 6 4 4  , u- - - -2Ol  

u = 4 5 9 ,  v = - - 1 1 8  

[ = - - 6 2 o ,  z = - - 6 6 5 ,  u = - - 6 4 ,  v = - - 3 2 4  

[ ' =  - -  507, / = 542, u ----- 961 

%~ ~--- I00 
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p p - - I  g C a r a c t 6 r e s  

1447 

1451 

1453 

1459 

1471 

1481 

1483 

1487 

1489 

1493 

1499 

1 5 1 I  

1523 

1531 

1543 

1549 

1553 

1559 

1567 

1571 

1579 

1583 

1597 
16Ol 

16o 7 

16o 9 

1613 

1619 

1621 

2 . 3 . 2 4 1  

2 . 5 9 . 2 9  

29  �9 3 �9 II~ 

2 . 3  G 

2 . 3 . 5 . 7 9  

2 a �9 5 �9 37 

2 . 3  �9 13 �9 19 

2 .  743 
24 .3  �9 31 

29. 373 

2 . 7  �9 1~ 

2 . 5  �9 I51 

2 .  761 

2 . 3 " - 5 . 1 7  

2 . 3  �9 257 

29 �9 3 ~ .  43 

24 �9 97 

2 . 1 9  . 41 

2 .33  . 29 

ic z = - - 7 o 5 ,  u = I 2 3  

2 u ' ~ 3 2 I ,  u = 7 1 2 ,  v = 3 4 7  

2 1 = 4 9 7 ,  z ~ - - 6 9 4 ,  u ' = - - 2 6 3 ,  u ~ I 3 I  

3 z V = 9 ,  ~ v ~ - - 7 3 o ,  z"~=547,  z"-- - - - -379,  

I C  

2 
2 

I C  

14 

2 

2 

I 0  

2 . 5 . 1 5 7  

2 . 3 . 2 6 3  

2 . 7 . 1 1 3  

2 9 . 3 . 7 . 1 9  

2o .5  ~ 

z ' = - - 2 7 2 ,  z----339 

z ~ - - 2 5 2 ,  u = 5 5 4 ,  v ' = - - 4 7  o, v = - - 2 o 8  

/'=--655, / = - - 4 6 5 ,  u = - - 9 8 ,  v = - - 2 6 4  

z = ~ 3 9 ,  u = I 9 I ,  v ~ - - 4 6  

U . - . ~ . I O 0  

f " ~ - - I 8 9 ,  f ~ - - I S ,  / = 2 2 5 ,  z = 4 8 3 ,  u = I 3 2  

/~432, u = I 6  

u = ~ 2 5 2 ,  v = - - I O 5  

u = 5 3 4 ,  v ~ 4 7 4  
U = I O 0  

z ' = 2 7 6 ,  z~--647, u ~ I o 2 ,  v ~ 5 2 5  

z = 6 8 I ,  u-----I36 

/ = - - 8 8 ,  z ' = 6 3 5 ,  z ~ - - 2 7 6 ,  u = 5 o  7 

/"~---25I, f-~--672, /-~--339, u=--388 
u~--~--53I,  v ~ - - I O 2  

z " ~ - - 3 8 2 ,  z ' = - - 7 7 ,  z = - - 5 3 6 ,  u ~ 7 7 5  

2 .  I I .  73 

2 a �9 3 �9 67 

29  �9 1 3  �9 31 

1627 

1637 

1657 
~cta mathama~ea. 35. Imprim6 lo 7 juillet 19! 1. 

u = 382, v ---.-- 588 

z = - - 6 4 o  , u = 4 9 3  

u = 2 7 4 ,  v ~ - - 6 8 8  

/ ~ 6 1 o ,  z ~ 2 2 2 ,  u-------447, v = - - 4 1 4  

/IV = __ 773, f " - -  356, /" = 257, f = 408, 

/ = - -  4 o, u r ----- - -  182, u = 442 

u- - - - - -6o5 ,  v = 8 2  

/ r = 6 3 o ,  / = - - 5 2 3 ,  z = 2 5  ~ , u = - - 4 6 8  

/ = 1 2 7  , u = 7 7 5 ,  v = - - 6 9 5  

2 . 3  �9 271 

2 ~ . 409 

2 s �9 39 �9 23 

2 . 8 o  9 u = IOO 

2 ~. 34. 5 / ~ 166, zm~-~- 135, z" ~ - -  3o3, z r ~----- 146, 

z = 1 8 4 ,  u - ~ - - 4 o  7 

z = - - 2 6 5 ,  u = 7 2 9  

/ = 3 1 6 ,  u = 1 6  

/ i ~ 2 3 9 ,  / = 7 8 3 ,  z ' = - - 1 2 ,  z ~ - - 7 1  , u ~ - - - - 4  
28 
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1663 

1667 

1669 

1693 

1697 

1699 

17o9 

1721 

1723 

1733 

1741 

1747 

1753 

1759 

1777 

1783 

1787 
1789 

18Ol 

1811 

1823 

1831 

1847 

1861 

1867 

1871 

1873 

1877 

1879 

1889 

1 9 O l  

2 . 3  �9 277 

2 . 7 9  . 17 

2 9 . 3  �9 139 

22 �9 3 2  �9 47 

25 �9 53 

2 . 3  �9 283 

2~ �9 7 �9 61 

2 s .  5 �9 43 

2 . 3 . 7 . 4 1  

29 �9 433 

2 9  �9 3 �9 5 �9 29 

2 . 3 9  . 97 

2 ~ �9 3 �9 73 

2 . 3  �9 293 

24 �9 3 �9 37 

2 . 3 4  . I I  

2 . 1 9  . 47 

2 9 . 3  �9 149 

23 . 39 . 59 

2 . 5  �9 181 

2 .  911 

2 . 3 . 5 . 6 1  

2 . 1 3  . 71 

2~ �9 3 �9 5 �9 31 

g C a r a c t ~ r e s  

I0  Z = - -  319, u = 537 

- -  IO u ' = 5 9 5 ,  u = 1 7 6 ,  v = - - 5 4 4  

2 f - - - - 2 2 o ,  z = 2 4 8 ,  u = 7 5 8  

2 / = 9 2  , z ' = 3 5 6  , z ~ - - - 4 3 4 ,  u = 6 4 2  

IO f " =  - -  283, ]" = 330, f = 292, ] = 414, u = 629 

3 z = 3 9 7 ,  u = 7 2 9  

IO / ~ - - 3 9  ~ , u = 2 2 3 ,  v-----3o5 

3 [ ' = - - 2 3 2 ,  [ = 4 7 3 ,  u = 3 9 9 ,  v = - - 3 2 8  

3 z - - - - 4 2 ,  u = 5 5 5 ,  v = - - 2 6 1  

2 1 = - - 4 1 o ,  u = 1 6  

IO /=59 ,  z - - - 3 5 7 ,  u = - - 2 7 7 ,  v = - - 2 o  

2 z ' ~ 4 7 2  , z = 3 7 1  , u = 9 4  

7 f ~ 4 8 9 ,  [ = 7 1 3 ,  z- - - - - - -183,  u = 3 4 8  

- -  IO z = - - 5 o 9 ,  u = - - 8 7 1  

IO / ' = 8 6 5 ,  f = 1 0 8 , / - - - 7 7 5 ,  z = 6 2 9 ,  u = - - 3 2  

IO z"' = 855, z" = - -  709, z r = - -  525, 

z = - - 1 9 4 ,  u = 3 6 7  

IO u = lO 9, v = 9 ~ 

IO / = - - 7 2 4 ,  z = - - 1 5 3 ,  u = 8 1 2  

n f ----- 144, z = 74, = 5 2 4 ,  /---- 824, z ~ 

u '  - -  256, u = 350 

IO u = - -  771, v ---- 279 

IO u ~ IO0 

7 z ~ 6 7 3  , u = 4 8 1 ,  v - ~ - - 5 8 8  

IO u = - -  459, v = 921 

IO / = 61, z = -- 455, u = 758, v = -- 87 

IO 

IO 

IO 

2 . 3  �9 311 

2 . 5  �9 I I .  17 

24 �9 3 9  �9 13 

2 9  �9 7 �9 6 7  2 

2 . 3  �9 313 -- 2 

2 5 . 5 9  3 

2 9  . 5 9  . 1 9  2 

z = 8 3 4 ,  u = - - 7 1 2  

u = 2 6 7  , v = - - 3 2 3 ,  w ~ 3  

/ " =  - -  780, f = - -  325, / = 737, 

z r=-763, z--114, u = 9 1 7  

/ = 1 3 7 ,  u = - - 7 4 7 ,  v = 5 5  

z = - - 4 8 9 ,  u = 6 4  

/ " ~  -- 433, /"  = 478, 1' = -- 85, 

/ = - - 3 3 1 ,  u = - - 1 7 o  

/ ~ 2 1 8 ,  u r = I 5 5 ,  u = - - 7 7 5 ,  v = - - 6 6 8  
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p p - - I  g C a r a c t ~ r e s  

19o7  

1913  

1931  

1933  

1 9 4 9  

1951 

1973  

1979  

1987  

1993  

1997  

1999  

2003  

2 o i 1  

2o17  

2o27  

2029  

2039  

2053  

2063  

2o69  

2o81 

2083  

2087  

2089  

2099  

2111 

2113  

2129  

2131 

2137  

2141 

2 .  953  

28 . 239  

2 . 5  �9 193  

23 �9 3 �9 7 �9 23 

- -  IO 

IO 

2 

5 

I O  

== I00 

f----922, /----712, u = - - 1 6 2  

U = - - 1 1 4 ,  v = - - 9 o 7  

/ = - - 5 9 8  , Z = - - 5 9 2  , u = - - 1 2 1 ,  v = 3 2 5  

23 . 487  

2 . 3  �9 5 3  �9 1 3  3 

2 ~ . 17 . 29 2 

2 . 2 3  �9 43 IC 

2 . 3 .  331 2 

= 5 8 9 ,  u = 2 5 5  

z = 7 6  , u ' = 5 6 4  , u = 9 5 5 ,  v = 3 4  ~ 

] = 2 5 9 ,  u = - - 2 5 ,  v = 2 2 4  

u = - -  935 ,  v = - -  928  

z = 647 ,  u = 64  

23 �9 3 �9 83 

23 .  499  

2 . 3  s . 37  

2 . 7  �9 I I .  13 

2 . 3 . 5 . 6 7  

2 5 . 3 3  �9 7 

2 .  l O l  3 

23 .  3 �9 133 

2 .  l O l  9 

2 ~ . 3 a . 19 

2 .  lO31 

23 . I I  . 47 

25 �9 5 �9 13 

2 . 3  �9 347  

2 . 7 '  149  

2 s . 39 . 29 

2 .  lO49  

2 . 5  �9 211 

2 6 . 3  �9 I I  

24 �9 7 -  19 

2 . 3 . 5 . 7 1  

28 �9 3 �9 89  

2 ~ �9 5 .  lO7 

5 
2 

- -  i o  

IO  

3 

I O  

IO 

IO 

- -  IO 

2 

IO 

IO 

3 

l O  

5 

7 

I O  

I O  

I O  

3 

2 

I 0  

I 0  

f = 9 6 0  , 1 - - - -834,  z = - - 3 1 3 ,  u = - - 2 7  

1 = - - 4 1 2 ,  u = 1 6  

z ' =  920,  z' = - -  461 ,  z ----" 808 ,  u = 189  

u = 8 7 4 ,  v = - - 8 8 2 ,  w = - - 4 4 3  

z = 205,  u = - -  683,  v = - -  895  

f" = 593 ,  1 " =  691 ,  l ' =  - -  548 ,  ] = - -  229 ,  

a ' = - - 8 4  , a = 2 9 4 ,  u = 7 9  

~ I00 

f = - - 9 9 2 ,  z = - - 9 7 6  , u ' = 9 6 2 ,  u = 3 o 6  

U = IO0 

f = 244 ,  z ' =  97 I ,  z ' =  215 ,  z = - -  198 ,  u = - -  124  

U ~--- I00 

] = - - 1 6 4  , u = 6 4 7 ,  v = - - 3 3 1  

f ' =  888,  / "  = - -  155,  f = - -  947 ,  / = - -  lO2,  

u = 844 ,  v = - -  237  

z - - - - 4 5  o, u ~ 1 6 o  

u = 142 ,  v = 645  

f =  572,  [ = - -  789 ,  z r =  918,  z = - -  827,  u = 914  

U ~ I00 

u = - - 3 2 5 ,  v - - - - 8 9 9  

/IV = __ 276,  ],,, = IO8, ] "  = - -  lO14 ,  f = - -  835,  

/ = - - 6 5 ,  z - - - - 4 3 9 ,  u = 1 6  

l'----- - -  588 ,  f =  846 ,  ] = 372,  u = - -  340,  v = 947  

z = 4 6 8 ,  u = - - 3 9 7 ,  v = - - 8 8 4  

f = - - 6 2 9 ,  / = 2 9 6  , z - - - - 2 o 2 ,  u = 2 o o  

] = - - 4 1 9  , u = 9 9 7 ,  v = 5 1 5  
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p p - - I  g C a r a c t ~ r e s  

2143  

2153  

2 1 6 i  

2179  

22o3  

2207  

2213  

2 2 2 1  

2237  

2239  

2243  

2251  

2267  

2269  

2273  

2281 

2287  

2293  

2 2 9 7  

23o9  

2311 

2333  

2339  

2341  

2347  

2351  

2 3 5 7  

2371  

2377  

2381  

2383  

2389  

2 . 3  ~ . 7 �9 17 

28 . 269  

2 4 . 3  s .  5 

2 . 3  "9 . I I  t 

IO 

IO 

23 

IO 

IO 

z' = 839,  z = 349,  u = 154,  v = 512 

/ r = _ _ 1 o 5 9 ,  1 - - - - - - - 2 3 2 ,  u = - - 3 9 1  

/" = - -  954,  ]' = 335,  ] = ~ 147,  z"  - -  - -  96,  

z r = ~ 8 8 7  , z = 5 9 3 ,  u = 9 5 3  

z r = 8 7 6 ,  z = - - - 1 2 4 ,  u r = ~ 4 9 6  , u = - - 6 4 8  

2 . 3  �9 367  - -  

2 . 1 1 o  3 i o  

2a .  7 �9 79  2 

2 ~ �9 3 �9 5 �9 37 IO 

2s �9 13  �9 4 3  2 

2 . 3 . 3 7 3  - -  i o  

2 . 1 9  . 59  i o  

z = 2 8 5 ,  u = - - 1 6 2  

U ~ I O 0  

/ = - - 1 o 8 3 ,  u = 5 2 4 ,  v = 7 6 9  

] = - - 7 9  o, z = 5 4 3 ,  u = 7 1 ,  v = 4 8 4  

/ = 1 0 2 1 ,  U = 2 1 4 ,  V ~--- - -  2 5 3  

z ~ - - 2 9 6 ,  u = - - 8 3 3  

u = 4 3 3 ,  v = - - 1 2 3  

2 . 3 " * .  5 s 

2 .  I I .  lO 3 

2~" 34 .  7 

25 . 71 

2 s .  3 �9 5 �9 19 

2 . 3 9  . 127  

2 ~. 3 �9 191 

2 a "  7 �9 4 1  

2~. 577 
2 . 3 . 5 . 7 . 1 1  

2 s . I I  . 5 3  

2 . 7  �9 167  

2 ~ �9 32 �9 5 �9 13 

2 . 3 . 1 7 . 2 3  

2 . 5  ~ . 47  

2 z �9 19 �9 31 

2 . 3 . 5 . 7 9  

2 ~1 . 3 8  . I I  

2 ~. 5 �9 7 �9 17 

2 . 3  �9 397  

2 ~. 3 �9 199  

I0 

I0 

I 0  

IO 

7 

I I  

2 

I O  

I O  

3 

2 

I 0  

I 0  

I 0  

I 0  

2 

I 0  

51 

3 

IO 

IO 

z r-- 838 , z =--7o9, u"= 9, uF- 5z3, u= 361 

u=--14o, v=--945 

f=--982 , z'r=999, z'=--139, 

z ' =  877,  z = 82,  u = 729  

f ' =  7 5 , / ' =  lO79,  f =  4 6 5 , / =  29o,  u = - - 1 o 6 4  

f = lO74,  / = - -  71o,  z = 663 ,  u = 633 ,  v - -  518  

z r = 6 3 2 ,  z = - - 8 o 5 ,  u = 3 3 5  

] = - - 6 o o ,  z = - - 9 9  o, u = - - 4 9 o  

[ = - -  890,  / = - -  365,  u = - -  lO58 ,  v = 988 

] = - -  688 ,  u = 764  

z = - - 8 8 3 ,  u = 5 8 5 ,  v = 8 5  ~ , w = - - 8 o 8  

/ = - - 1 o 8 ,  u = 9 1 9 ,  v = 5 9 3  

u = 1 o 6 5 ,  v = - - 4 9 8  

[ = 153,  z f =  132,  z = 11o6 ,  u = 735 ,  v = 500 

z = - - 1 o 6 3 ,  u = - - 8 5 5 ,  v = - - 2 O l  

u r = - 7 4 6 ,  u = 5 3 1 ,  v = 6 2 7  

/ = 6 3 3 ,  u = - - 4 7 5 ,  v = - - 7 9 3  

z = - - 4 6 5 ,  u = 9 7 I ,  v = 8 3  

f = - - 5 8 o ,  / - - - - 1 1 3 4 ,  z " = 5 7 6  , z r = - 6 9 3 ,  

z = 7 2 1 ,  u = - - 1 4 4  

/ = - - 6 9 ,  u = - - 1 o 3 4 ,  v = - - 4 3 7 ,  w - - 9 4 9  

z = - -  11o4 ,  u = - -  86o  

] = 2 8 5 ,  z = = 6 8 9  , u = 2 o 2  



M6moire  pos thume de Korkine ,  avec une tab le  de rac ines  pr imit ives .  221 

p p - - I  g C a r a c t ~ , r e s  

2393  

2399  

2411  

2417  

2423  

2437  

2441  

2447  

2459  

2467  

2473  

2477  

2503  

2521  

2531  

2539  

2543  

2549  

2551  

2557  

2579  

2591 

2593  

2609  

2617  

2621 

2633  

2647  

2657  

2659  

2663  

2671  

23 . 13 �9 23 

2 .  I i .  lO 9 

2 . 5  - 241 

24 . 1 5 1  

2 . 7  �9 173  

2~ �9 3 �9 7 �9 29  

2~ �9 5 �9 61 

2 .  1223  

2 .  1229  

2 . 3  ~ . 137 

2 ~ . 3 �9 lO3  

2 ~ . 619  

2 . 3  '~ . 139  

2 ~ �9 3 ~ �9 5 �9 7 

2 . 5  �9 i i .  23 

2 . 3  s . 47  

2 . 3 1  �9 41 

2 2 . 7 "  �9 13 

2 . 3  �9 5 ~. 17 

2 ~ . 3 ~ . 71 

2 .  1289  

2 . 5 . 7 . 3 7  

25 . 3 ~t 

2 ~ . 163  

2 8 .  3 �9 lO9 

2~.  5 �9 131 

28-  7 �9 47  

2 38 7 ~ 

25 �9 83  

2 . 3  �9 443  

2 . 1 1 3  

2 . 3 . 5 . 8 9  

3 

- -  I C  

IC  

I C  

I C  

2 

6 

It3 

I 0  

3 

I O  

2 

3 

17 

2 

I 0  

I 0  

I 0  

- -  2 

2 

I O  

7 

I O  

3 

I O  

I O  

I O  

2 

I O  

2 

2 

I O  

f - - - - -58,  / = 9 7 1  , u = 1 3 5 ,  v = - - 8 7  

u = 551,  v ---- 1225 

u = - - 3 7 1  , v = - - 1 o 2 7  

f ' =  lO55,  / ' =  12o5,  / = - -  592  , u ~ - -  696  

U = I 5 5 ,  V = 305 

] = - - 3 9 8  , z = - - 8 6 ,  u = 8 o l ,  v = 4 3 3  

f = 1122 ,  ] = - -  672 ,  u = 59  o, v ~ 739  

U = IO0 

~--- I00 

z ' - - - - - - 4 1 1 ,  z = - - 2 1 7 ,  u = 3 4 2  

f = - -  978,  / - -  - -  567,  z = lO15 ,  u -~  - -  512  

/ ----- 915,  u ---- 16 

z ' = - - 3 3 1 ,  z = - - 1 2 2 7 ,  u = - - 1 3 6 o  

t '  = - -  12o5 ,  / = - -  71,  z' = lO81,  z = - -  676 ,  

u = - - 4 6 1 ,  v = - - 4 9 9  

u = 2 3 2 ,  v = 1 o 5 5 ,  w = 2 1 7  

z " = - -  118,  z ' = - -  299,  z = - - 3 o 7 ,  u = - - 7 8 o  

u = - - 7 9 9 ,  v - - - - 4  ~ 

f = - -  357 ,  u '  = - -  629 ,  u = - -  658 ,  v ----- 400  

z - - - - - - 5 1 ,  u ' = 1 7 ,  u = - - 1 o 5 o ,  v = - - 4 6 2  

f = - - 6 1 1 ,  z ' = 8 2 1 ,  z = - - 8 3 6 ,  u = - - 5 4 4  

~- I00 

u = 6 7 o ,  v - - - - - - 7 4 1 ,  w - - - - - - 1 8 7  

f " = - - 5 ,  / ' = 2 5 ,  f = 6 2 5 ,  ] = - - 9 1 8 ,  

Z"' = -- 114, z" ~ -- 941, Z' = -- 408, z == 1137 

/"= -- 743 ,  /'= -- lO59 ,  / = -- 389 ,  u = 830  

f = 9 9 ,  ] = - - 6 6 7 ,  z = 1 o 6 4 ,  u = - - 5 8 3  

/ = 4 7 2  , u = - - 7 6 1 ,  v - - - - 8 6 4  

/ ' = 8 8 5 ,  / = 1 2 2 4 ,  u = - - 6 6 o ,  v = 8 6  

z" = - -  495 ,  z' = 8 t 2 ,  z = - -  186 ,  

u'=--824, u = 3 9 1  

f"= 13, f"= 169,/' = -- 666, ] ---- -- 163, u = lO24 

z = 903,  u = 64  

u"----- 4, u ' =  79,  u = - - 1 4 2  

z = - - 5 4 5 ,  u = - - 9 6  , v - ~ 9 6 8  
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p p - - I  g C a r a c t 6 r e s  

2677 

2683 

2687 

2689 

2693 

2699 

2707 

2711 

2713 

2719 

2729 

2731 

2741 

2749 

2753 

2767 

2777 

2789 

2791 

2797 
28Ol 

2803 

2819 

2833 

2837 

2843 

2851 

2857 

2861 

2879 

2887 

23 �9 3 �9 223 

2 . 3  ~ . 149 

2 . 1 7  �9 19 

2 7 . 3 . 7  

2 ~ . 673 

2 . 1 9  �9 71 

2 . 3 . 1 1  .41 

2 . 5  �9 271 

2 s �9 3 �9 113 

2 . 3 ' .  151 

2 8  . n .  31 

2 . 3 . 5 . 7 . 1 3  

2 

2 

I 0  

19 

-- I0 

I0 

I0 

I0 

7 
I0 

IO 

6 
IO 

] -  550, z = - - I O 3 4 ,  u = - - I 2 5 8  

z ' = - - 7 7 9 ,  z-------637, u ~ - - 7 9 o  
u = 6 1 2 ,  v-----I68 

/ v = - - 3 6 2 ,  [ ~ v = - - 7 1 7 ,  1 " ' = 4 9  ~ , 1" - -779 ,  

] ' = - - 8 7 3 ,  ] = 1 1 4 2 ,  z = 3 9 I ,  u ~ 7 4 9  

] = - - 8 5 9 ,  u = 1 6  

u----944, v ~ 8 9 6  

z = I 3 2 7 ,  u = - - 7 o 4 ,  v = I 3 5  

u ~ 3 2 4 ,  v = - - 6 3 6  

1 ' = 1 o 4 o ,  1 = - - 8 8 7 ,  z = I 2 I I ,  u = - - I 2 1 8  

z ' ~ - -  59, z = I 2 6 5 ,  u = I 3 2 6  

1 ' = - - 6 6 ,  1 = - - I I O 2 ,  u---~--239, v - - - - 1 3  

z - - - - 4 4 7 ,  u----I233, v = - - 6 3 ,  w = I 3 6 5  

I----656, 2 ' .  5 �9 137 

2 '  �9 3 �9 229 

2 ~. 43 

2 . 3 . 4 6 1  IO 

2s .347 IO 

2 ' . 1 7 . 4 1  IO 

2 .33  . 5 �9 31 6 

23 �9 3 �9 233 2 

24 �9 53 �9 7 3 

2 . 3 . 4 6 7  

u=--966, v=--3o 7 
I=64o, z=--596, u=431 

flv=--488, f"=--1367, /"=~598, 
f - - - - 2 8 6 ,  [ = - - 7 9 4 ,  u -  828 

z = - - 3 2 9 ,  u = I I I 3  

['=--224, ] = I 9 O ,  u = 2 3 o  

[ = I 6 7 ,  u = - - I 3 2 ,  v-------354 

z' . . . . .  1195 , z = 9 I  , u = 8 o o ,  v - - - - I I 6 4  

1 = - - 6 o 3 ,  z = - - I I O I ,  u = I 2 9 9  

[ " = 2 4 ,  / '=576 ,  / = I 2 5 8 ,  U ' = - - I 3 1 4 ,  

u - - - - - -4oo ,  v - - - - 9 3 o  

z = - - 4 1 4 ,  u = - - 6 7 I  

2 .14o9  

2 4  �9 3 �9 59 

23 . 709 

2 . 7  ~ . 29 

2 �9 3 �9 5'  �9 19 

23. 3 �9 7 �9 17 

23 �9 5 �9 I I .  13 

2 �9 1439 

2 . 3 . 1 3  �9 37 

- -  I 0  

I 0  

I 0  

2 

I 0  

2 

I I  

I 0  

I 0  

I O  

U = I O 0  

t " = - - 4 2 3 ,  I ' = 4 5 o ,  1 ~ I 3 5 7 ,  z = - - 1 3 O l ,  

u = 6 6 4  

1 = 4 1 6 ,  u = I 6  

~'=--I018,  u = I 2 7 5 ,  v = - - 8 5 7  

z = 1 o 1 4 ,  u ' = I I O 7 ,  u = - - I O 7 ,  v- - - - - -27  

1 ' = I I 3 3 , ] = 8 9 6 ,  z = - - 3 5 I ,  u = - - 6 7 8 ,  v = I 2 7 5  

[ = 1 2 o 2 ,  u----633, u = - - 6 6 9 ,  w = 5 5 9  

U~-IO0 

z=--699, u-----I39 o, v = - - 7 o  7 



M6moire posthume de Korkine,  avec une table de raeines primitives.  2 2 3  

p p - - I  g C a r a c t ~ r e s  

2897 

2903 

2909 

2917 

2927 

2939 

2953 

2957 

2963 

2969 

2971 

2999 

3OOl 

3 O l l  

3o19 

3023 

3037 

3o41 

3o49 

3o61 

3o67 

3o79 

3o83 

3o89 

31o9 

3119 

3121 

3137 

3163 

24 . 181 

2 .  1451 

2 ~ . 727 

2 ~ . 36 

~ 2 . 7  �9 I I .  19 

2 . 1 3 .  113 

23 �9 3 ~ �9 41 

2~ �9 739 

2 .  1481 

23 �9 7 �9 53 

2 . 3 3  . 5 �9 I I  

2 .  1499 

23 �9 3 �9 5 ~ 

2 . 5 . 7 . 4 3  

2 . 3  �9 503 

2 .  1511 

22  �9 3 �9 I I .  23 

2 ~. 5 �9 19 

2 s .  3 �9 127 

2 ~. 3 ~ �9 5 �9 17 

2 . 3 . 7 . 7 3  

2 . 3  ~ . 19 

2 . 2 3  �9 67 

2 ~ . 193 

2~ �9 3 �9 7 �9 37 

2 .  1559 

2~ �9 3 �9 5 �9 13 

2 6 . 7 2 

2 . 3  �9 17 �9 31 

I0 

I0 

I0 

6 

I0 

I0 

13 

2 

I0 

3 

I0 

I0 

14 

I 0  

I 0  

I 0  

2 

3 

I I  

13 

I 0  

2 

I 0  

3 

i i  

I 0  

7 

I0 

5 

/"  = 286, / '  = 680, / ----- - -  112o, u = - -  485 

U ~ I00 

/~ 878, u = 1273 

/ = 54, zv = 1296, zlV = 256, z "I = - -  1368, 

z ' ~ - - 6 5  , z ' = - - 4 2 7 ,  z - - 2 4 7  

u = - -  419, v -~ 119, w = - -  lO9O 

u = - - 1 3 8 6 ,  v = - - 9 5 o  

f = 4 5 6 ,  1----1226,  ~ ' = - - 4 o  7 , z ~ 8 o o  

1 = 1 2 2 2 ,  u = 1 6  

U = I 0 0  

/ ' = - - 5 4 4 ,  / ~ - - 9 6 4 ,  u = 5 2 9  , V - - l O 3 8  

z " =  1379, z ' =  876, z = -  55, u ~ - - 7 4 8 ,  v =  1414 

~ IO0 

/'=--1338, /~--1353, z----934, u"=264 , 

U t-- i412, ~=--- IO03 

u = - - 1 1 1 3 ,  v = 5 6 1 ,  w = 1 4 7 1  

z = - - 2 4 o ,  u = 7 1 1  

U ~ I00 

/=281, z=--746 , u=--148, v=--I26 

/'"=--II61, f'= 758 , /'=--I85, 

/ = 774, u = lO46 , v~ lO58 

/'=1~ /=--475, z=--533, u=--8 

/------5Ol, z'=--14o6 , Z=--562, 

u=--472 , v----125 

z = 973, u---- 1495, v = 347 

z'"= 283, z"--668, z'=--358 , z= 546 , u= 1247 

u=773, v=254 

/" ---- 709, /'---- -- 826, /---- -- 393, u = 15o6 

/-- 727, z---- IO85, u = 766, v ~ 860 

U = I00 

/"  = 436, / '  = - -  285, / =  79, z = - -  1122, 

u - - - - - - - 9 5 8  , v = 8 2 9  

/IV -- 507, ],,,= __ 185, f,,= __ 282, /'= 1099, 

/=56 , u'=--I61, U-------1548 

Z=--537, U=985, v=--109 



2 2 4  C. Posse.  

p p - - I  g C a r a c t . ~ , r e s  

3167  

3169  

3181  

3187  

3191  

32o3  

3209  

3217  

3 2 2 I  

3229  

3251  

3253  

3257  

3259  

3271 

3299  

33Ol  

3307  

3313  

3319  

3323  

3329  

3331  

3343  

3347  

3359  

3361 

3371  

3373  

3389  

2 .  1583  

2 5  . 3 2  . 1 1  

22 �9 3 �9 5 �9 53 

2 . 3 3  . 59 

2 . 5  �9 i i .  29 

2 . 1 6 O l  

2 s . 4Ol  

2 '  �9 3 . 6 7  

22 �9 5 �9 7 �9 23 

22 �9 3 �9 269  

2 5 s . 13 

2~ 3 �9 271 

2 s i i  . 37 

2 32 . 181 

2 . 3  5 . 1 o 9  

2 1 7 . 9 7  

2 2 . 3  5 ~ . I i  

2 . 3  1 9 . 2 9  

2 4  32 �9 23 

2 . 3 . 7 . 7 9  

2 �9 I I  . 1 5 1  

2 8  . 13 

2 . 3 2  . 5 . 3 7  

I O  

7 

7 

2 

I I  

- -  I O  

3 

5 

I O  

6 

6 

2 

I 0  

I 0  

3 

I O  

I O  

2 

I O  

t~ = I O 0  

f "  = 233,  / "  = 416 ,  f ~ - -  1239 ,  / ~ 1325,  

z ~ = 1 5 6 2 ,  z = 9 7 ,  u = - - 1 3 8 3  

] - - - - 2 8 2 ,  z = 4 4 o ,  u - - 4 2 5 ,  v = - - 9 O l  

z " = 7 8 1 ,  z r = - 4 7 1  , z = - - 1 3 1 6  , u = - - 8 1 1  

u = 133o , v = lO24,  w = lO79  

U ~ I 0 0  

f = 2 2 ,  / = 4 8 4  , u = 1 4 3  

] " = 2 7 9 ,  f = 6 3 3 ,  ] = - - I 4 3 6 ,  z = - - 2 o 5 ,  u - - 8 1 5  

/ =  234,  u = - -  1464 ,  v ~ -  11o6,  w =  763  

/ = - - 8 3 9 ,  z = 9 1 4 ,  u = 4 2 1  

u "  = 670 ,  u ~ = - -  417 ,  u = - -  1237,  v = 1252 

/ = - - 1 5 9 8  , z = - - 1 4 4 o ,  u = 8 4 3  

f = 9 o 4 ,  / = - - 2 9 1  , u = - - 1 6 4 ,  v = - - 4 6 5  

z r = - 2 3 1 ,  z = - - 8 5 3 ,  u = - - 1 6 2 2  

z = - -  843,  u - -  lO96,  v = - -  1148 

u = - -  1585,  v = 911 155o 
] = 1 2 1 2 ,  z = - - I 5 7 5 ,  u ' = 9 4 ,  u =  454,  v = -  

z = 5 7 ,  u = - - 2 3 7 ,  v = 2 6 5  

]"=--536 ,  f = - - 9 3 5 ,  ] = - - 4 o 7 ,  

z t = - I o o I ,  z = 1 1 2 3 ,  u = 9 8  

2 = 1527,  u ~ 2 1 ,  v =  13o6  

u ----- 73,  v = 678  

]vi  = ~ 268,  / v  = ~ 1414  , ]xv = _ 1333,  

/t,, = _ 797,  ]" = - -  630 ,  / ' =  749,  

/ = - -  16oo ,  u = - -  359  

z ~ - 5 4 8 ,  z = 1 4 6 3 ,  u ~ 1 1 7 7 ,  v = 4 9 1  

2 . 3  �9 557  

2 . 7  �9 239  

2 . 2 3  �9 73 - -  

2 ~ . 3 . 5 . 7  

2 . 5  �9 337  

2 ~ �9 3 �9 281 

22 �9 7 �9 112 

z = - -  1425 ,  u ~ 443  

u = - - 8 9 9  , v = - - 3 5 1  

u = - - 1 1 3 8 ,  v-----1491 

/'"~ 163o,  /"~ I 7 I O ,  ] ' -~-  30, ] = 900,  

Z = - - 8 9 3 ,  u = 2 o o ,  v = 8 4 4  

u = - - 1 3 o 3 ,  v = - - 7 o 9  

/ ~ 1 1 o 5 ,  z ~ - - 6 5 5 ,  u = - - 4 8 8  

/ =  1344,  u =  883 ,  v r =  - -  1339 ,  v = - -  495  



M~moire posthume de Korkine,  avec une table de racines primitives. 2 2 5  

P 

3391 

34o7 

3413 

3433 

3449 

3457 

3461 

3463 

3467 

3469 

3491 

3499 

3511 

3517 

3527 

3529 

3533 

3539 

3541 

3547 

3557 

3559 

3571 

3581 

3583 

3593 

3607 

3613 

3617 

p ~ I  

2 . 3  �9 5 �9 113 

2 . 1 3  �9 I31  

2*'. 853 

2 s .  3 �9 I I .  13 

23 �9 431 

27 . 3 s 

22.  5 �9 173 

2 . 3  �9 577 

2 .  1733 

2 . ' .  3 .  I72 

2 . 5  �9 349 

2 . 3  �9 I I .  53 

2 . 3 3  . 5 �9 13 

2 . ' .  3 �9 293 

2 . 4 1  . 43 

2 . ' .  32 . 7" 

2*'. 883 

2 . 2 9  �9 61 

22. 3 �9 5 �9 59 

2 . 3 * '  �9 197 

22 �9 7 �9 127 

2 . 3  �9 593 

2 . 3 . 5 . 7 . 1 7  

22 �9 5 �9 79 

2 . 3 * ' .  199 

28.  449 

2 . 3  �9 6Ol 

22 �9 3 �9 7 �9 43 

25 �9 113 

g 

- - I O l  
IO 

2 

IO 

3~ 

7 

IO 

I0 

-- IO 

IO 

6 

2 I 

21  
I 

IO I 
17 

2 

I O  

7 

2 

- -  I 0  

I 0  

I 0  

3 

I O  

I O  

2 

I O  

C a r a c t ~ r e s  

z = 555, u = 926,  v ---- - -  449 

u .= - -  540,  v = 572 

[ = - - 1 4 7 1 ,  u = 1 6  

f =  - -  1338, / = 165I ,  z ---- - -  269, 

u = - - 1 5 2 1 ,  v ~ 6  

f--~" 953, / = 1122,  u = - -  337 

f f  = 540, / tv  ~__ 1212, /" ' - -~  - -  281, / " =  - -  550, 

f = - -  1716, / = - -  708, z " =  392 , g ' =  152o,  

z = 722 

/ = - -  1453, u = 1292, v = - -  112o 

z = 3 6 7 ,  u - - - - 8 o  7 

U = I 0 0  

] = lOO3, z ~  1683, u '  = 8 7 2 ,  u ~ - -  1249 

u = 1 4 6 9 ,  v = - -  1435 

z = = 1 5 6 ,  u = 2 2 3 ,  v = - - 1 7 o  4 

z" = - -  638, z' - -  554, z = 756, u ~ - -  1711, 

v = - -  1556 

/ == - -  596, z = 258, u - -  579 

u = 2 3 4 ,  v = - - 8 2 6  

1' = 1396, ] ~ 808, z'  = - -  lO42,  z = - -  449, 

u ' = - -  lO5O, u = - -  1482 

/ = 548,  u = 16 

u = - -  16o6,  v = - -  450 

/ = 852, Z = 59, U = - -  1381 ' v = - -  42 

Z' = 1177, Z"-~ 1162, it ~ 76 

/ = - - 9 4 3 ,  U = - - 1 5 8 3 ,  V = - - 6 6 3  

Z ~ - - 1 4 3 6  , U = - - 7 9  

Z = 1 0 3  , U = - - 4 4 3 ,  V = 6 5  , w-----1105 

] = 364, U = - -  1362, V -~ - -  1356 

Z' = 95, Z = 1038, U ---~ 1448 

] ' = - - 7 9 9 ,  [ = - - 1 1 5 3 ,  u = - - 3 7 6  

z - -  1399, u = 8 6 I  

1 ~ 8 5 ,  z = - - 1 6 7 6 ,  u = 2 6 8 ,  v = - - 6 7 9  

/ " '  = 793, f ' =  - -  5~  f = - -  1343, 

] = - -  1234, u = - -  lO48 
Acta raathematlea. 35. Imprlm* lo 10 Jutllot 1 9 1 1 .  29 
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p p - - I  y C a r a c t 6 r e s  

3623 

3631 

3637 

3643 

3659 

3671 

3673 

3677 

3691 

3697 

37Ol 

3709 

3719 

3727 

3733 

3739 

3761 

3767 

3769 

3779 

3793 

3797 

3803 

3821 

3823 

3833 

3847 

3851 

3853 

3863 

3877 

3881 

2 .  1811 

2 . 3  �9 5 �9 112 

22 . 3 2  . I O I  

2 . 3  �9 607 

2 . 3 1  �9 59 

2 . 5  �9 367 

2 s . 3 ~ . 17 

2 2  . 9 1 9  

2 . 3 2  . 5 �9 41 

2 ~ . 3 . 7  . I i  

2 ' .  52 . 37 

22 . 3 ~ �9 lO3 

2 .  n .  132 

2 . 3  * �9 23 

-- IO 

I0 

2 " .  3 �9 311 2 

2 . 3 - 7 . 8 9  7 

2 4 . 5  �9 4 7  3 

2 . 7  �9 269 

2 ~ �9 3 - 157 

2 .  1889 

24 �9 3 �9 79 

22 �9 1 3  �9 73 

2 . 1 9 O l  

2 2 . 5  - 191 

2 . 3  �9 72 �9 13 

28- 479 

2 . 3  - 641 

2 . 5  ~' . 7 �9 n 

22 . 3 ~ . lO 7 

2 .  1931 

22 �9 3 - 1 7  �9 19 

2 8 .  5 �9 9 7  

U~ I00 

z ~ - - 3 3 6 ,  u ~ - - I 5 2 9 ,  v ' ~ - - - - - 4 o 3 ,  v = - - I 6 6 2  

[ = lO27,  z'  = 961,  z = - -  696, u = - -  1614 

z - - - - - - 4 2 3 ,  u = 1 8 1 8  

u = - - 1 8 1 8 ,  v = 5 6 4  

u ~-  846, v ---- 830 

f = IOLO, [ = - -  994, z'----- 1587, z'----- - -  616,  

z = 1 1 5 1 ,  u = - - 7 6 3  

./----- 13o 9, u ----- 16 

z' = - -  47, z = - -  475, u = 643, v ----- 1752 

/ " =  - -  643, / " =  - -  615, f = 1131, z = 519, 

u = - - 1 4 o o ,  v----- - - 1 4 4 6  

/ =  1279, u ' = - -  781,  u = 391 , v =  138o 

/ = 16o9, z'---~- - -  541, z = 498, u = 239 

u = 768,  v ' =  1317, v = 225o 

z"= 832, z'= 785, z'---- 1841, z = 1188, u = 1614 

/=--851 , z = 9 4 8 ,  u----363 

z=--695 , u=929, v~357 

] " =  - -  693, ] ' =  - -  1159, ]---- 604, 

u = - - 8 o 6 ,  v = - - 1 o 7 1  

IO u ----- 743, v----- 822 

7 /'----- 409,  [ = 1445,  z = - -  464,  u = - -  251 

I O  

7 

2 

IO 

I O  

3 

I O  

I O  

2 

2 

I O  

2 

13 

U ----- IO0 

/"= I41, ['= 916, / = 803, z = IO68, u = -- II67 

/ = - - 7 4 2  , u - - - - - - - 8 2 7  , v ~ - - 2 3 2  

9s = I00 

/=376 , u=142I, v=--1619 

z = - -  1185, u'----~ 1551, u = 1123, v ----- - -  348 

/'---- 19, /----" 361, u = 863 

z = 1892, u - - - -  220 

u ' =  518, u -~- - -  lO42,  v = 1192,  w = 9 

/ := 13o5,  z ' =  - -  5Ol,  z ~ - -  114o, u = 335 

= I00 

/ = - -  502, z -~- 224, u = lO39,  v = - -  lO38 

/ ' =  1581, / = 197, u----  11o 7 , v =  18 



M4moire posthume de Korkine, avec une table de racines primitives. 227 

p p - - 1  C a r a c t ~ r e s  

3889 

3907 

3911 

3917 

3919 

3923 

3929 

3931 

3943 

3947 

3967 

3989 

2 4 

2 . 3 2 . 7  31 

2 . 5 . 1 7  23 
23 . I I  89 

2 . 3  �9 653 

2 . 3 7  �9 53 
23 . 491 

2 . 3  �9 5 �9 131 

2 . 3 3  73 

2 .  1973 

2 . 3  �9 661 

23 �9 997 

g 

�9 3 ~ II 

2 

- -  I 0  

2 

3 
I O  

3 
2 

I 0  

I O  

I O  

I O  

/ " = 1 9 2 5 ,  / ' = - - -  592 , / = 4 5 4 ,  z l V = I 9 5 5 ,  

z"=--1273, z"------I7OO, z'----923, z = I 8 9 O  

z ' = - - 9 7 8 ,  z = - - 6 3 ,  u = 7 3 9 ,  v = - - 8 o 2  

u - - I I 9 O ,  v = 8 4 I ,  w = I 4 1 5  

/ = - - 8 3 5 ,  u = - - I 2 6 7 ,  v = - - I 4 9 6  

z = - - I I 7 O ,  u = 7 2 9  

u = I 2 4 O ,  v = 3 4 4  

f = - - I 6 4 3 ,  / = 2 2 6 ,  u = - - I 2 9 7  

z - - - - - -618 ,  u = I 5 4 7 ,  v----967 

z ' = 3 3 4 ,  z ' = - - I 6 4 6 ,  z = - - I I 3 6 ,  u = 6 4  

U=lO0 

z = 8 8 8 ,  u==316  

[ = - - 4 8 1 ,  u = - - I 9 6 7  

Table des racines primit ives  et des caract~res, qui s'y rapportent pour les 
nombres  premiers  entre 4000 et 5000. 

p p - - I  g C a r a c t ~ r e s  

4OOl 

4003 

4007 

4o13 

4o19 

2 5 . 5 3 

2 . 3 . 2 3  �9 29 

2.  2003 

2~. 17 .59  

2 . 7  ~ . 41 

3 

2 

I O  

2 

I O  

= -- 662, /" ---- -- 1866, /' ---~ IO86, / = -- 899, 

U"=1444, U'=395, U=14Ol 

z - - 8 2 2 ,  u = - - 9 3 8 ,  v = - - 2 2 4  

U=IO0 

/ = - - 1 2 3 o ,  U = - - l O ,  v = - - 5 4 7  

u ' = 2 7 ,  u = I 4 2 8 ,  v = - - I I 2  
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p p - - I  g C a r a c t ~ r e s  

4 o 2 1  

4o27 

4049 

4o51 

4o57 

4073 

4079 
4o91 

4093 

4099 
4111 

4127 

4129 

4133 

4139 

4153 

4157 

4159 

4177 

42Ol 

4 2 1 1  

4217 

4219 

4229 

4231 

4241 

4243 

2 ~- 3 . 5 . 6 7  
2 . 3 . 1 1 . 6 1  

24 . I I .  23 

2.34.52 

2 s .  3 �9 132 

22.509 

2.2o39 

2 .5 .409  
2 ~ . 3 . I I . 3  I 

2 .3 .683  

2 . 3 . 5 . 1 3 7  
2.2o63 

2b.3.43 

22.1o33 

2.2o69 

2s .3 . I73  

22.1o39 
2 .38 .7 .11  

24 . 3 ~ . 2 9  

23.3.52.7 

2.5 �9 421 
2 s . 17 . 31 

2 .3  �9 19.37 
22.7. 151 

2 .3  s . 5 �9 47 

24 .  5 . 5 3  

2 . 3 . 7 .  IOI 

2 

IO 

3 

I 0  

I 0  

I0 

II 

I0 

2 

Io 

--IO 

IO 

13 

2 

I O  

I O  

2 

3 

I 0  

I I  

I 0  

I 0  

IO 

I0 

--IO 

3 

] = - - 7 2 3 ,  z = - - I 8 I  3, u = - - i 3 1 3 ,  v = I 4 5 2  
z= I82O,  u = - - I 7 2 4 ,  v = 2 2 4  

/ " = 1 8 8 1 ,  / ' = - - 6 6 5 ,  /=884, u = 9 2 o ,  

v = - - 5 9 6  

s  z ' = I 5 t 3 ,  z ' = 8 7  o, z = 7 9 7 ,  

u ' = 2 o o 3 ,  u = - - 3 2  

f = - - 3 I  5, / = - - 2 2 0 0 ,  z = - - I 4 O 9 ,  

u ' = - - I 8 7 8 ,  u = 7 5 I  

f-------II49, ]-----549, u = - - 2 9 6  
u = 121 

u = 6 4  I,  v = 5 I O  

t=-lO59, z = 9 o 2 ,  u = I o o ,  v = i i 4 8  

z = - - 2 o i 8 ,  u = - - I 5 6  

z - - io55  , u = I 5 O 4 ,  v = 8 8 7  
~--- I 0 0  

/'"-----1392 , / " = 1 1 6 3 ,  [ ' - - - -1743 ,  

/ = - - 8 9 5 ,  z = - - I 9 8 O ,  u = 8 9 8  

/ = - - 7 3 3 ,  u = I 6  
U = I 0 0  

/ ' = 5 9 9 ,  / = 1 6 4 3 ,  z ~ - - I T I ,  u = I ~ 2 4  
/ = 1 7 6 1 ,  u = I 6  

z"--321,  z '=366 ,  z=I6O4,  u-=97o,  

v=2o45  

/ " = 2 3 6  , / ' = 1 3 9 5 ,  ] - - = - - 4 5 7 ,  z ' = 6 7 8 ,  
z = - - I I O 3 ,  u = 6 5 8  

/ ' = I 6 4 9 ,  [ = I I 5 4 ,  z = - - I I 2 5 ,  

u ' = 9 4 3 ,  u = 3 5 3 ,  v = - - I O 7 6  
u = 8 7 2 ,  v = - - 6 6 3  

/ r  , / = I 9 I I ,  u = - - I 7 O O ,  

v = 7 9 2  
z- -112,  u = I 5 1 6 ,  v = - - 2 I  4 

/ = - - 2 o 8 2 ,  u = ~ 5 9 5 ,  v=154o  
z '=IO78,  z = - - 6 2 I ,  u = 2 8 o ,  v = I 7 5 6 ,  

/" ----- - -  783, [' = - -  1856, / = lO44, 

u = I 3 9 5 ,  v = 8 o 8  

z = 2 9 8 ,  u = 1 8 6 o ,  v = 1 6 3  o 



Mdmoire pos thume de Korkine ,  avee une table  de racines  pr imit ives .  229  

P 

4253  

4259  

4261  

4271 

4273  

4283  

4289  

4297  

4327  

4337  

4339  

4 3 4 9  

4357  

4363  

4373  

4391  

4397  

4409  

4421  

4423  

4441  

4447  

4451  

4 4 5 7  

4463  

4481  

4483  

4493  

4507  

4513  

p - - I  
m 

2 ~ . lO63 

2 .  2129  

2 ~. 3 . 5 . 7  I 

2 . 5 . 7 . 6 1  

2 4 . 3  �9 89  

2 .  2141  

26 . 67  

2 s .  3 .  179 

2 . 3  �9 7 .  lO3 

24 . 271 

2 . 3  ~ . 241 

2 ~ . lO87 

2 ~ . 32 . i i  ~ 

2.3 .  727 
2 s . lO93 

2 . 5 .  439  

2~.  7 .  157 

2 s . 19 . 29 

2 ~ . 5  �9 1 3 . 1 7  

2 . 3 . 1 1 . 6 7  

2 s .  3 . 5  �9 37  

2 �9 3 s �9 13 . 19 

2 . 5  ~ . 89 

2 s .  557  

2 . 2 3 . 9 7  

2 7 . 5 . 7  

2 . 3  s . 83 

2 ~ �9 1123 

2 . 3 .  751  

2 5 . 3 . 4 7  

g 

IO 

IO 

- -  I0 

5 
I 0  

I 0  

I 0  

I 0  

2 

2 

2 

--I0 

2 

3 

I 0  

I 0  

21 

I 0  

I 0  

IO 

I 0  

3 

Caract~res 

]~561, u=16 

i~= IO0 

f = 721,  z = -- I 6 4 7 ,  u = 398,  v = -- I 4 I  9 

u---- 1369 ,  V = - -  1975, W = - - 1 5 3 3  

]" = -- 582, f = II57, I = 1200, Z = -- I6II, 

u = --208 

~ 4  

] iv  = __  lO76 , f ,  = _ 254,  ] " - -  181 

f = - - I 5 5 1  , / = - - 5 2 8 ,  U----- I I (~ 

f = 1 0 0 8 ,  ] = 1 9 7 2  , Z--~- I 4 1 0  , U - - -  I 5 3 5  

z - - - - - - 6 2 8 ,  u = 3 5 9 ,  v = - - i 6 2 6  

] H  i 9 4 5  ' f ~  I I 6 I ,  f ~ 886,  u ~ - -  1699  

z ~ = - 2 3 5 o ,  z = 2 3 7 ,  u = - - 1 1 8  

] = - - 6 o 8 ,  u = 1 3 o 2  

[ = - - 6 6 ,  z r = - 3 o  3 , z = - - 1 3 1 8 ,  

u r = 1336,  u ~-- - -  758  

z ---- 412 ,  u = 64  

] = 19o 4, u = 16 

u = 1263,  v = - -  1926  

] = 5 o 5 ,  u = - - 1 3 8 7 ,  v = - - 1 3 9 4  

f = - - 6 9 3 ,  ] - - - - - - 3 3 2 ,  u = 2 o  9 , v = - - 4 4 4  

] = - - 9 5 2 ,  u = - - 2 3 5 ,  v = 1 o 3 3 ,  w = 1 1 3 5  

z = - - 6 7 ,  u = - - 9 8 o ,  v = - - 7 8 5  

f = lO96,  f = 2146 ,  z = - -  902,  

u = -- 890, v = -- 460  

z ' =  - - 6 2 4 ,  z = 115,  u ---= - - 4 7 7 ,  v =  14o3  

u r = 1 3 4 9  , u = - - 6 8 6 ,  V = l O l  7 

f = - - 7 1 1  , l = 8 8 o ,  u = - - 1 7 o  9 

u = - - 7 o 6 ,  v = - -  1844  

IV = 1937 , /IV = 1372 , [ , ,  = 364,  1 , _  __  1934  , 

f = - - 1 2 7 9 ,  [ = 2 7 6 ,  u = 4 7 5 ,  v = 1 5 9 1  

z " = - - 1 5 9 2  , z r = - 8 1 7  , z = 5 o 5 ,  u = 1 8 5 3  

1 ~ 2 2 8 o ,  u = 1 6  

= - -  792 ,  u = 6 4  

f " =  1972,  [ ' = - -  1422,  f ~  260 

] = - -  95,  z = - -  815,  u = - -  1296  
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p p - - I  g C a r a c t ~ r e s  

4517 

4519 

4523 

4547 

4549 

4561 

4567 

4583 

4591 

4597 

46o3 

4621 

4637 

4639 

4643 

4649 

4651 

4657 

4663 

4673 

4679 

4691 

4703 

4721 

4723 

4729 

4733 

4751 

4759 

4783 

4787 

22 . 1129 

2 .32  . 251 

2 . 7 . 1 7 . 1 9  

2 .  2273 

22 .3  �9 379 

2 ~ . 3 . 5 . 1 9  

2 

3 
- - I 0  

2 

6 

i i  

IO 

I----1474,  u = I 6  

z ' - - - - 8 6 2 ,  z = I o 5 6 ,  u = 2 I O O  

U = I 0 3 6  , V = - - I 6 4 ,  W = - - I 7 0 8  

U =  4 

I = - - 1 2 6 0 ,  z = I 7 4 4 ,  U = - - 5 9 5  

f ' = - - I 2 2 I ,  / ' ~ - - - 6 0 6 ,  1 = - - 2 2 0 5 ,  

2 . 3 . 7 6 1  

2 . 2 9 . 7 9  

2 . 3 s . 5 . I 7  

2 ' .  3 .  383 

2 . 3 . 1 3 . 5 9  

2 3 . 3 . 5 . 7 . 1 1  

2' .  19 �9 61 

2 . 3  �9 773  

I0 

--I0 

2 

--I0 

z = - - 2 4 4 ,  u - - - - I439 ,  v = - - I 9 4 7  

z = i i i 2 ,  u ~ - - i 7 3  

u = - - i 6 2 6 ,  v : - - i i i  

z ' = 2 i i 7 ,  z r = - - 2 o 3 2 ,  z = - - 3 i i  , 

u - - - - 2 2 7 4 ,  v = I 6 7 8  

/ = 2 1 2 9 ,  z----377, u = - - I 4 4 8  

z = - - i 8 o ,  u = 2 i o  4, v = I 5 3 8  

/ = - - I 5 2 ,  z = - - I 7 6 4 ,  u = i i 5 3 ,  

v = I I 5 9 ,  w = 2 1 3 2  

I = - - 2 o 4 4 ,  u = 2 I O  7, v = 3 i  4 

z = I 3 6 O ,  u : - - 2 o 2 4  

2 . 1 1 . 2 1 1  --I0 u =  2162 ,  

2 s . 7  . 83 3 

2 . 3 . 5 9 .  31 io  

2~. 3 . 9 7  15 

2 .33  . 7 . 3 7  3 

26 .73  i o  

2.  2339 

2 . 5 . 7 . 6 7  

2 .  2351 

24. 5 �9 59 

2 . 3 .  787 

28. 3.  197 

22 �9 7 -  13 '  

2 .53  . 19 

2 . 3  �9 1 3 . 6 1  

2 . 3 .  797  

2 .  2393 

II 

IO 

IO 

6 

2 

17 

5 
- - I 0  

- - I 0  

I 0  

2 

v = 216o 

1' = - -  2124, / = 1846, u = IOOO, v = - -  14o6 

z = - - 7 8 7 ,  u '  . . . .  11o 9 , u = - - 2 o 4 5 ,  v = I 9 4 5  

f ' = - - 2 2 o 2 ,  f = 867, / = 1912, z = 967, u = I 4 5 8  

z ' = - - I 9 7 I ,  z = 2 o 9 2 ,  u = - - 5 9 I ,  v = - - 4 1 2  

/IV = __ 668, 1 ' " =  2289, 1" = io88  

1 ' =  1475, ] = - -  1993, u ---- 2057 

U = 121 

u = 1 7 4 o ,  v = 5 9 ,  w = 6 7 6  

U ~ IO0 

1 " =  - -  2244, / ' ~  - -  I771, / = 1697. 

u - - 9 5 o ,  v = 3 2  

z = 717, u = 64 

1' = 58, ] = - -  1365, z = 2036, u - -  - -  422 

1 = - - 8 9 7 ,  u - =  343, v ' =  2480, v - - - - 2 1 8 5  

u" = - - 2 1 1 o ,  u '  = 1913 , u = - -  2323, v = 2134 

z - - - - - - 1 5 2 6 ,  u =  1792, v =  1649 

z = 1 7 4 5  , u = 3 5 3  

u--.-~ 4 



M ~ m o i r e  p o s t h u m e  de K o r k i n e ,  avec  u n e  t ab le  de  r a c i n e s  p r i m i t i v e s .  2 3 1  

4 7 8 9  

4 7 9 3  

4 7 9 9  

4 8 O l  

4 8 1 3  

4 8 1 7  

4 8 3 1  

4 8 6 1  

4 8 7 1  

4 8 7 7  

4 8 8 9  

4 9 0 3  

4 9 0 9  

4 9 1 9  

4 9 3 1  

4 9 3 3  

4 9 3 7  

4 9 4 3  

4 9 5 1  

4957  

4 9 6 7  

4 9 6 9  

4 9 7 3  

4 9 8 7  

4 9 9 3  

4 9 9 9  

p - - I  

2 8 . 3 8  �9 7 . 1 9  

2 8 .  5 9 9  

2 .  2 3 9 9  

2 8 . 3 . 5 8  

2 8 . 3 . 4 O l  

2 4 . 7 . 4 3  

2 . 3 . 5 . 7 . 2 3  

2 8 . 3 5 . 5  

2 . 5 -  4 8 7  

28 �9 2 3  �9 5 3  

28 �9 13 �9 47  

2 . 3 . 1 9 . 4 3  

2 8 . 3 . 4 o 9  

2 .  2 4 5 9  

2 . 5 . 1 7 . 2 9  

28 . 3 ~ . 1 3 7  

28 . 6 1 7  

2 . 7  �9 3 5 3  

2 . 3  '~ . 58 . I I  

2 8 . 3 . 7 . 5 9  

2 . 1 3 .  191  

2 s �9 38 �9 23  

2 ~ . i i .  1 1 3  

2 . 3 8  . 2 7 7  

2 ' .  3 �9 13 

2 . 3 . 7 8 .  17  

IO 

7 

7 

2 

I 0  

3 
II 

--I0 

2 

3 

3 
6 

13 

IO 

2 

I0 

I0 

6 

2 

I 0  

II 

C a r a c t ~ r e s  

/ ~ - - 1 4 8 1  , z r = - 5 4  ~ , z = - - I 6 8 O ,  

u ~ - - - - - 3 1 7 ,  v ~ - - 4 o 5  

f = - -  1 9 2 ,  i t = 1 4 8 0  , u = - -  1 1 5 2  

u ---- 4 9  

/ i v  _____ _ _  9 8 5 ,  f .  _ 4 2 3 ,  f '  ~ 1 2 9 2 ,  f ~ - -  1 4 8 4 ,  

it - -  - -  1 4 o 3 ,  z = 2 3 4  o, u '  = - -  2 0 3 8 ,  u ~ - -  4 5 0  

.t = - -  1 8 6 8 ,  z = 1 8 8 8 ,  u = - -  7 1 7  

]"  = 5 5 0 ,  f = - -  9 7 1 ,  it = - -  1 2 9 1 ,  

u - -  - -  1 2 3 7 ,  v - -  1 4 7 o  

z = - - 7 o ,  u = - - 7 o 3 ,  v = 1 9 7 5  , w ~ - - 5 4 3  

/ = - -  4 9 3 ,  zlV = 2 4 3 ,  z "  = - -  7 6 5 ,  z "  ~ 9 7 5 ,  

z '  = - -  2 0 7 8 ,  z = - -  3 2 0 ,  u = - -  1 6 O l  

u = - -  178 ,  v = - -  2 2 5 7  

it = - -  7 1 9 ,  u = 1 2 7 6 ,  v = - -  3 7 3  

f ~ - -  1 6 1 6 ,  ] = 7 3 0 ,  u = - -  1 8 O l ,  v ----- - -  2 2 0 0  

z = - - 2 4 1 7 ,  u = - - 6 5 5 ,  v = 5 7  

it = - -  1 6 1 3 ,  z = - -  5 7 4 ,  u = - -  8 0 7  

u = 1 6 9  

u ---- 1 3 1 5 ,  v = 9 0 6 ,  w = - - 2 7 0  

i t = -  1 1 9 4 ,  g =  4 0 2 ,  z = 2 1 3 1 ,  u - - - - - - - - 4 0 9  

f = 95 ,  it = - - 8 4 9 ,  u = l O 6 5  

"tt = 1 4 4  , v = 2 8 o  4 

z '  = - -  1 7 o  3 ,  z = 2 2 6 1 ,  u '  = - -  4 6 8  

u = - -  2 4 2 8 ,  v ~ 1 3 7 8  

.t = 359 :  z = - -  2 2 8 3 ,  u = - -  2 2 6 2 ,  v ~ - -  2 3 8 0  

u = 1 7 8 2 ,  v = 1 2 6 4  

f =  1 6 1 ,  it = l O 7 6 ,  z"  = - -  1 6 o o ,  

z r = 1 3 5 9 ,  z = - - 1 8 7 ,  u = - - 2 1 6 o  

it = 2 2 3 ,  u = - -  1 2 1 o ,  v = 2 3 6 4  

z f = - -  2 3 5 3 ,  z ~ - - -  1 1 3 7 ,  u = 2 8 2 o  

I v  = __  2 2 O l ,  ]IV = 1 1 9 1  , f ,  = 4 6 9 ,  it,, __. 2 6 9 ,  

f = 2 4 5 9 ,  ] = 158 ,  z ~  2 6 5 0 ,  u = 1 1 2 2  

z = - - 2 2 3 8 ,  u r = 2 2 9 3 ,  u ~ 2 2 7  , v = 2 4 2 o  


